
HZsx‚³è<Øì?
‚³§iD»ZsòY,̂{

·iZ@œ&h
ñß~¦8[Zd

ÿæ]ŠgZiÐ‰Zsò®+ä‚bÅZsòÂù]7™**ZCu¯
g3ìX'×}Å!*]tìā÷áh+tŠ*»zZuuìTÆbŠZgZkÆâBZzgâ!J-

Ð**zZ�÷X‚³DÅ|Y+ÆaÃðxÂ[7,ñ%„ZsxZzg‚b6,
Z+Z+ÂÁ’k,™Š~IāZK̈yzg©ª]~ez[™ÎøìāZ¤/ïZÏ»**xìÂ

ëZ[J-{ñlYV¸XZ+Â1V~´)…3Œé Ez~ÅLL�ZCÙZÅWyóóeZËÝxŒã
',tÅŠzŒÛMyZzg÷~My�~Â[Þ[Z−+0+z~òZzgfZ™**&™r#ÅÂÁZzg
z©Z−+{yÅD].h+»½Zzg“¨Ò5é

G
G]ZsxÔz){uz„
÷Xik,Ã*y~ëZ,

|Z]ÆZyìÑ]zZ°g»W~Y,̂{7™äÅÃÒ™,Ð�Z,Vä¡‚b

Ð%úšMÅ¯6,ZCgÇ÷Xaèt*y‚bÆjZáÐ0*ñYäzZá¬x@*W,6,
×7™}ÇÔÅ<å XEZZ¤/‡gM™ZxÃ*yÆqgY]ÐZ%sƒc*ÃðÎZÑ]z
ZDÑ]ƒVÂ&+g=âc*Z~é…i™,Ôë�Z[Š¶ÅÃÒ™,ÐXt!*]
zZãgìāZsx~Ex“¨Ò0î

G
GZzgEx$¨Ò0î

EG
GÅ„ìZzg|»ZŠgZuÜsEx$¨Ò0î

EG
GÐe

Šï÷XzâÂ?ZÑ!*vZA:øgZZ~é ìÔEx“¨Ò0î
G

G¡çŠÆçzy»�Û9Z�x
þzahid_12feb@yahoo.com Zi+göì:
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zŸs#:
Zk*y~‚bÆ¦g|6,ÂL|óZzg‚bÆ¦gD6,ÂLDó

»Z:tÜsZgŠzi!*y~Ñ*yÃÒy™äÆaHŠHìÔzg:t!*]c*Šgìā|

ZzgD¡Zq-ìZzgz„ì&Zsx|ZzgDHìÔTqÃ‚b|ZzgD9ìz{
ÎZñÑ^Ô�Ûd$Zzg¬ÆZzg¼Ì7

[ s c i e n t i f i c ‚iÆZ~6002ÆÑg}~ëä‚³§iD
Åz{=%]zÂù]�f!®+ä7Å÷Zk method of knowledge]

ÅZq-37™äÅÃÒÅ¶XŒVë',−E+™{Zq-YìÜāÒyKŠï÷X
øg}Ô*yÆ_.‚bÆeg(,}�Ûº÷ªZkÎZwāL‚³Ãc*]»
Zg»Yùƒ@*ìóÆ�Z[~®+‚bŠg`fseg(,}¤/zƒV~„ƒ‰÷:

Zk�ÛºÆ_.‚³DÅãCŠŠ/Zzgx@{ þInductivism �Û‘Z`Záÿ 1þ
singular ìÔªZK̈ãjZkÆfg)qÝƒäzZáZÐZŠ~âÎÆŠ!*]ÿ

þÅy™** Universal propositions þÅãCŠ6,Z,MÃ¹Ãc*]ÿ propositions

eìjæŠÐjZŠU*]¬ÝÅ=ôz&4jè FG
IEÍðÅYnXZkÃ�Æ_.‚b»Ñ

Ãc*]ÃU*"$™**ìX
aèËÃ�Æ%Š/Zzgx@{eZÅ™)ÿ þ: falsificationism �Û‘F,Šh+e$ÿ 2þ

„72ËÃ�»Zm]xZ±gÐ**eZß̧qìÔÅ<å XEZZk�ÛºÆ_.‚³DÅ
ãCŠZ,Ãc*]÷�Š"ÅgzÝ~ßU*"$KYMhƒVXZk�ÛºÆ_.‚³**Ò
ÅyÃc*]ÃßU*"$™äÐƒCìZzg‚bÔÆZßw6,MÐ(,fìX‚b»¸
Ãtic*Š{F,-Eg-V~Jq¬x»qïìX

aèYŠ"ÅgzÝ~ËÃ�»îZm]z :þStructuralists �Û‘‚743ï
EGGGÿ 3þ

þ~‚³DÅyP{mâˆ Discipline Z8we7ÔÅ<å XEZZk�ÛºÆ_.CÙ*yÿ
c*Paradigm ZÅ‹3š5é EGC›ëÆâ�gz/¿ƒCì&Zk*y»{móu`ÿ

þ¹Y@*ìXZ#ÃðZ(Š/x@}~Mñ�cu`DÆzZãZßßVÐ Structure

a u x i l i a r y ”Z@*ƒÂ‚bŠZyZnÆZŸ°Ãc*]ÿÎZkcZeZ�Æ
¹Y@*ìþ‡ì™D÷X»Ñu`Æ Protective Belts c*hypothesis 
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þ‚b~ZK Mature ZßßV~gTƒñZ,Š!*]Å=ôÃe¯**ƒ@*ìXË¢ÿ
{mu`6,W™äÅZYi]7ƒCZ%Z#ËzzÐ‚bŠZâV»Ëu`Æâˆ
ZÅ‹3š5é EGC›ë6,ÐZZy»ƒY@*ìÂZkÅ(Zq-Šzu~u`ágì�6nÆ
ZZ*]6,ŒƒCìXOçCÙŠzu~ßg]~Ë*y~yƒäzZÑ‚³DPâˆ
ZÅ‹3š5é EGC›ë6,ZZy»%ƒy5ƒ@*ìX

aèCÙ‚³DÅãCŠPâˆZÅ‹3š5é EGC›ë6,ZZy  :þAnarchists �Û‘Z**g¾ÿ 4þ
þ»0*È7¯c*YYX2Ë{m Structure Ñä6,«ìÔÅ<å XEZ‚³DÃË{meJ‘ÿ

‚³§iÐqÝƒäzZà¥â]ÃËŠzu}§iÐqÝƒäzZà¥â]6,¯E
Š¶ÆaÃð[Š?7ƒ$ËX'×h+tāf[~‚³¥â]Å',F,~»gZipŠ‚b

Æ§iÆ‹bÐ7ÉZyçÑCz�Rp=VÆ:©~„ŒYYì�

,ƒ,ZzgZVgz,œ~{~Æ-g\~gzúƒNX
Zk*yÃ’k,™ä»ÑZyçZ]ZzgeZ‘V»Y,̂{¢8ì�ZsxÅ‚³

Z̈]7™ä2‚bÃZsxäÆK~0*ðYC÷XZyçZ]ZzgeZ‘VÐ
MÇ„Zka¢zg~ìātZq-ñðÆZZy»çnì�ZkÆaCÙËÚÐic*Š{Zë
F,OqìXZyeZ‘VÆûÆa¢zg~ìāM\z{:©ZL‚tgO�f!

®+ÅèIÒÆjZáÐ„~"ZEãÆK~ëäZLÔ*y~ÒyH
åX

Zy®+ÃZk!*]6,ZÜZgåā :[Scientific Method of Knowledge] ‚³¦gD
aèzkÆfg)qÝƒäzZáD~=MiZŠÿªZK̈ãpZ÷]Æ@*,þ7ƒCZzgZkDÅ
ãCŠLLZK̈yÐ!*CÙóóìÿª}.ZÅ§sÐþÔÅ<å XEZt9sV~DBä»�7XZkÆ
‚B„Z,Vät�ÛèZzg5&Šú~Ì™eZÑāMiZŠ=ÿ�zkÆ@*,ƒäÆOñZK̈ã
pZ÷]Æ@*,ƒþÆfg)ZK̈yZq-Z(ÂxDy™Yì�GzçVÐ0*uZzgMÃ¹ƒZzg
TÅãCŠZ+Ú6,ƒ&CÙLLZK̈yóóZLìÑ]ÔpZ÷]ZzgZyzVÐâzgZYg{™ÌZL

z�ŠÆZˆkÆ‚BYõnXèI£gDÐùZzgËŠzu}ÈDÅˆlÆú�ZÝ
].h+e$ [Autonomy] pZéu¤/x¿¶z{ÔMiZŠ~Ôª†e$ÐŒz]Ô¶Zzg¸MiZŠ~

ÅãCŠ~ŠgZzgÑìXªZ#ZK̈yZLg[ÐŒz]»Z´y™ÆZL [modernism]
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ƒä»ÑN*�ÛúãŠú~™@*ìA$„ZkÆŠw~tìwaZƒ@*ìā ]Þ³^…e³Ó³Ü]ŸÂ×ow MiZŠÿª
|z{7�ZmCY:Z?xäCðÔÉ|Â~pŠYyYƒVÉ|z{ì&~pŠ
ðZzgy™jVXZk¬Æˆ�ÚZK̈yÃfg=DÆîg6,ÃMCìz{MiZŠ=ƒCìXMiZŠ
=Ð%ZŠZ+=ì�zkZzg%èg[Æ7ÉZK̈ãpZ÷]Æ@*,ƒXOç»�ÛZ:†y

Ôÿ2þMÃ¹ [Objective] ÆˆZ,VäZq-Z,£gDÅˆlÑzqÅ�ÿ1þczè
Xoƒ
ƒÇā¿UŒVZy [presuppostions less] Zzgÿ3þGzçVÐ0*uƒ [Universal]

Z˜q]Æz{pÒy™Š�YN�ZIf[äÒyK¸Xc*Šgìāt¡Šú}„Šú}
÷XÆÃðp7X

þÐ%ZŠ|Å!*"$ËŠú}»ZK̈ãpZ÷]Ô Objectivity cz†ÿ
þƒ**ìXªczèŠú~Zq-Z, impersonal ZgZŠzVÔŠ!*]c*ìÑ]z){ÐâzgZYÿ

þÐƒTÆ object þÐ7ÉZkÚÿ subject Šú}Ãë÷ämË{mÃ¶ÿ
!*g}~Šú~HYg;ìX}�Ûn™,āÃðHìāLQƒðk[ÑV$ÐpsaZƒ@*

ìóXZ[tð™äÆaāMc*tZq-czèŠú~ìc*7M\tŠBāHŠ*ÆCÙ¿Ã
Qƒðk[ÑV$ÆÂg}ÐpsCkƒ@*ìc*7?Z¤/7ÔÂZeÈtìātŠú~

Šú~ìYèZemk[ÑV$Ð7ÉË{m¿ÆfZC subjective Zq-)czèc*
Zˆ‚]÷BìXZkÆ£«~tŠú~āLQƒðk[ÑV$ÐgzÝÇ�ìóZq-
czè|»ÒyìYèŠ*»CÙ9Z£Zk¿Z#ÌQƒðk[ÑV$ŠAÇZÐgzÝ
Š3ðŠ}ÏXOçZâYÆ!*g}~Zq-Z(Šú~c*¬äz�Šc*°xz�ŠËZK̈yÆ‚B

þc*¬BñÇXZ7 objective fact 7ÉZâYÆ‚B‹ƒÂz{Zq-czèŠú~ÿ
Lps»ZˆkóZq-)czè  sV~k[ÑV$ŠÚÐLgzÝ»Âg{óZq-czè²

|ìYèU*ãZ¯™»mk[ÑV$Ð7ÉË{m¿ÐìXZ,„Læ…
ÅzzÐt»i}Å§s¤/**óZq-czè|ìYèŠ*»�Ì¿tƒZ~9Ç
ti}Å§s¤/}ÏÔZkÆ£«~Z¤/çnZ(ƒ@*ā÷}t¶6,Âz{i}6,M
¤/C1M\Æ¶Ð7¤/CÂæ…Zq-)czè|BCYèZkßg]~t
Æ¤/ä»mæ…Ð7É÷~fZ]Ðƒ@*XOçf!®+äcz†Æ
fg)|Y+»Šú~HÿZkÅZsòWMÐMg„ìþXŒVZkŠú}ÅŠZ½W
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ÆÂ̂”w Transcendental Subjectivism Òy™ä»ñµ7Ôzg:».$Æ
[pure reason] cz†Æ‚g}Šú}„{u~ï‰÷ÿZeÜātì=¡

HìþYãY$Ë nomenon »Ãðz�Š7ÔZzg:„=Æfg)ZâYÅ|ÿ&».$
ìÉ=Æfg)ZK̈yZâYÆ!*g}~�¼ÌYyYìz{ZkÆZLÑÅ‚|#

„»@ìZzgz{‚|#}!*CÙ7ÉpŠZK̈y~ñ�ŠìÔÅ<å XEZcz†Æ [structure]

‚g}Šú}¡Š-ZäÅ(,÷þXZkK~ƒ
Ð'×}Å!*]ÂtìāT=¡Æ
ZkyÃf[~ZVgz,œ~~„gŠHY[åÔM`øg}®+ZÏ=¡ÆŒÇ™
pŠÃL=q™gì÷t=qf!�Zzg‚bÅ|7Y…X

þÐ%ZŠ|Å!*"$ËŠú}»iâyzkyÅ¶ŠÐ Universality MÃEÿ
âzgZYƒ**ìXªZ¤/ËŠú}Æz�Šc*°xz�Š»¬Ë{miâyc*ky÷B{m:ƒÂz{
Zq-MÃ¹Šú~BñÇXZ7sV~Læ…»ƒ**ó¬xîg6,Zq-MÃ¹Šú~ŒY@*ì
YèŠ*ÆCÙ£xZzgiâä~Zk»x@{tÆ¤/äÅßg]~HYYìXZkÆ
£«~0*ãÆZ̀!*w»ŠgzwZg]i}ÅR«gÐ—~Åp~Ð$+mgLìXÅ<å XEZ
L0*ã»Z̀!*wóZq-)MÃ¹c*Šzu}/V~£x~È|ìYèŠ*ÆCÙ£x6,t

|7VªÆ‚B‡.Þx@{7XZÏ§bLi}»ŠgzwZg]óÌZq-)MÃ¹Šú~
ìTÅzztìāz‰Ü¦/gäÆ‚B‚Bi}ÆŠgzwZg]~’góZŸ†ƒg;ìÔª
Li}»ŠgzwZg]HìóZeÃðZ(�Z[7�CÙiâäÆaŠg„
ƒXŒVÌc*Šgìā

=ÅãCŠ6,MÃEÅˆl¡Zq-�Ûd$ì�f!®+MÃEÆ**x6,Š*ÃŠïgìX
®+äZyÓxŠúzVÅ|zZã™Š~ìXZÏ§b‚Û¾ [post-modern] :].h+~

ÅŠ*~Mí6íÆˆZ[Ãðf!®cz†ZzgMÃEÅ!*]i!*y6,7Ñ@*Yè
f[~MÃEÅ!*]™**Z(„ì‰Ãð¿tHƒāŠ*ÇñÆ−6,‡ììX

þƒäÐ%ZŠ|Å!*"$Ë pre-suppositionless Gz†Ð0*uÿ
Šú}»âIŠ"ÐâzgZYƒ**ìÔªZkŠú}ÃJw™äÆa¬Ð¼�Ûn:™**
7,}XŠzu}/V~Z¤/ËŠú}Æz�Šc*°xz�Š»¬ËZzgŠú}Æz�Šc*°xz�Š6,

«:ƒÂz{Šú~Gz†Ð0*uc*âzgZYBñÇX}ZkVw6,¨g™,āLŠ*ÅÓx
ZâY¹ÐèoāÐï™k�÷XZkŠú}~̂kZâYÅ|Æ!*g}~½ˆ
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!*]Zkz‰ÜJ-7ªY$ËZ#J-âāÅ|zZã:ƒYñÔÅ<å XEZtGz†Ð
0*uŠú~7ìXZ[Z¤/âāÅ|ÃðZk§bÒy™}āLZq-âāFÕo»

ù·ƒ@*ìóÔÂtŠú~ÌGz†Ð0*u7YèZk~K‰Šú}Å|Zkz‰Ü
J-7™M$ËZ#J-āLyóÅ|zZã:ƒYñÔªZkŠú}Å¡Zzgûy
yÆz�Šz°xz�ŠZzgZkÅ|6,«ìXZkÆ£«~gc*èŠZâV»tŠú~āL`

þ7óc*L`Zq-Z( Dimension þÂì1‚ÿ Position Zq-Z(z�Šìä£xÿ
ŠZ],{ìä¢#ìóZq-Z(Šú~ìTÆo]ÆaÃð'×h+Š?7Š~Y$ËYè
‚»¦g&+Z]pŠy„Æz�Š»%ƒy5ìXZ,„ŠZ],}»¦gÌy»Z`
ìXn:Â`¯c*YYìYè‰„M\̄ÅæŠÐZÐ¯NÐÂZkÅÃð‚
Ñi˜ªCÙƒÏZzg:„Zk!*]ÃYŒYYìā)�ÚtƒÏÔ1Zk»z�Šâ'Ì
¢zg~ìYèZez�Šâä%ËÌk̂Ú»z�ŠCÙ¦/U*"$7HYYÔZ7sV~
ZÐGz†Ð0*uŠú~ŒY@*ìXZkÐzZãƒZāGz†Ð0*uƒäÐ%ZŠË

c*self-contained Šú}»Ë{gYŠ?»Z`:ƒ**ìÔª�ZLz�Š»�ZiZipŠÿ
þƒVXŠzu}/V~�ƒ
qzVÆaÂzz�ZiƒÔ1pŠZÐU*"$ self-proved

™äÆaZkÆ´z{Ë'×h+{gY|Ã:â'7,}Xc*ŠgìātŠú~Ìā=Æ
fg)ÃðZ+!*]YãY$Ëì�Gz†Ð0*uƒZq-ÑªŠú~ìYèCÙDÅãCŠZq-
âˆZÅ‹3š5é EGCóZZyó6,„‡ìƒCìÿ6āyzZàVwÐÌzZãìþXZyZ˜q]
ÅzŸs#ÆẐ[ëÑ*yÅ§sß3÷X
®+f[ÆŠúzVÅâÎ:è<ØDYV7?

OçZyf!®+Æìw~|ÆZŠgZu»xfg=Dz„ƒYì�Zy
ÐV�ÛèÑZ_6,7gZZF,@*ƒXZyÆìw~aèèIDÚcz†ZzgGz†Ð0*u
ƒäÅÑZ_6,7gZ7ZF,@*Å<å XEZt|ÆZŠgZu»xfg=7ƒYXZkÅãCŠ~zzZ,V
ätCðāèIDÅãCŠzk6,‡ììZzgzkaèZq-Z+{gY|ìäŠ/Zzgx@{
ËZK̈yÆae„7YètÜsZq-Ñ6,**iwƒCìÔÅ<å XEZzkÐqÝƒäzZÑD

Zzg¸zzìāzk6,ZZyÑäÆÎZÃðŠzuZeg{»g7ƒ@*XZzgaèzkÆ czè7ƒ@*
fg)qÝƒäzZÑ|»ZŠgZupŠzk6,ZZyÑñ%Œ„7YYÔÅ<å XEZtGz†

_________|â bÿ6þf~ƒ7241 ‚i _________

F:\Shah\November 2006\SCIENCE_AND_ISLAM_for_Sahil

_____________ 6002Yâ âÞ ‚i _____________



Ð0*uÌ7X}ÔLZq-Ñ»tŠú~ā%äÆˆi0+Ï»z�ŠìZzg=ZkÅ̧&+g=zk
ƒðìóZkz‰ÜJ-Šg„
7ƒYZ#J-Zk!*]6,ZZy:Ñc*YñāzkÌÃðÚìX

6āZz6,Z÷ág{HŠHāZk!*]»Zïg™Šb DZzg|ÆZŠgZu»xfg=Hì?
AM‚yåāDz{7�Â[ZÅ:ö XÿŒÛMyc*!*ªz){þ~ìÔ1ZkÆˆaZƒäzZá
d)b»iZÚM‚y7åXOçZkZïgÆ‚BāzkD»xfg=7ìŠzd
ÎZÑ]»�Z[Šb¢zg~ÑixM@*ìÿZ³þD¹VÐMñÇ?ªZ¤/DÂ[ZÅ:ö XÐ7
AÇÂQZK̈yÆ0*k|ÆZŠgZuÆa”wD»ZzgZ(Ã̈Kfg=ì�ZyÐV
ÑZ_6,7gZZF,@*ƒÔÿ[þZk!*]ÅHJ-$ìāZkfg=DÐqÝƒäzZÑD9ì?
ª|»�ÌZŠgZuZkfg=DÐƒg;ìZkÆ9Zzgßƒä»£gH
ƒÇXZCÔŠzâVÎZßV»Üātā|ÆZŠgZu»xfg=DHƒÇXt÷z{ŠzZë
ÎZÑ]�‘Ð.5éG]ÆyZy~ik,cÑñYD÷X‚bc*‚³§iDŠg|Z4Šz
ÎZÑ]Æ�Z!*]Æîg6,7K‰¸ªzkÐÌ',F,fg=”wDZ¤/ÃðìÂz{].h+

Šg|zkÐZZ°§ZzgŒz] [Modren Science] ‚b ‚b»§iìX].h+
XÔ*y~ëäZyŠÑbZzgZyÅÁizg-V»-{ā7 }.Zz0+~6,FFÏ»**xì

Hå�f!®+äZLZkŠú}Å›+MÃU*"$™äÆaZ[J-zäK÷XZk
’k,»Ñ*yZYi]7Šêzg:ëf!®+ÆZyŠúzVÅd$zgc*VpŠZéi!*ãF

ZK̈ã=6,FFË Zzg˜]ÐzZã™DTÅgzÝ~t!*]½ã0*tŠÃV_ìā
Z,DÅúe„7�qgz!*Ñ&ÑZ_6,7gZZF,nXZZ*]Æ%=¡6,FFczè
DÅúZq-Z(pZ[ì�LÑq{̈7ƒYXŒVÂ…‚bÅZsx»g~ÆK
~ZsòÏÐzä™Š{ZyŠÑb»Y,̂{¢8ì�Zq-²áÐZq-(,}IZx[z
ŠZ›gZyÅ§sÐ7KYgìXÅ<å XEZZk*y~ëÃÒ™,ÐāZLÔ*yÅ
gzÝ~ZknÅÃ@VÆāZ]ÃÅw™zZã™Š,X

Zk*yÆIt#Ãëeg”V~„™,Ð:ƒ
Ð¬ *yÅF,KM:eg{:
ëZyeZ‘VÅ§sZ÷ág{™,Ð�ZsxÃ‚³¦gD‡ì™äÐaZƒC÷ÔQZy
ŠÑb»W~Y,̂{7HYñÇ�‚bÃZsxäÆK~zäK‰÷ÔŠ}�6,
ëâqZK̈ãÆ„~Zg»YÆÃtZzgZkÆāZ]6,gzÝeZBÐÔZzgMy�~ŒÛMyÅ

_________|â ‚]ÿ7þf~ƒ7241 ‚i _________

F:\Shah\November 2006\SCIENCE_AND_ISLAM_for_Sahil

_____________ 6002Yâ âÞ ‚i _____________



‚³‚ÆZ|[ÆK~0*ðYäzZàeZ‘V»E+™{™,ÐXeZ‘V»�Ñg*y
ÆCÙ{~e{e{ÒyHŠHìX

oƒ
ƒÇāë¿LZsxZq-‚³è<Øìó»z{¦g ZsxZq-‚³è<Øì!
Òy™Š,�¬xîg6,ßÍVÆf~V~0*c*Y@*ì@*ā!*¹·97,_z‰Ü*y»ZÝÀŠ
Åp{§gìXt]āLZsxZq-‚³è<ØìóM`ÀZq-�‚0ŠHìX¬xîg6,Zk
¿Ð%ZŠtªYCìā:
/‚bZzgZsxZq-„|ÆZŠgZuÆŠzZ§j÷ÔªŠzâVãCŠ~îg6,Zq-
„|Åˆl~u¤/ŠZV÷2ŠzâVfgZùÐqÝƒäzZá|ÆZŠgZuZzg}ò
~Ën»§Š70*c*Y@*
/T§b‚bMiZŠ=ÆÐ_.ìZÏ§bZsxÌMiZŠ=Æ»çVÆÐ
_.ìc*ŠgìāZsxMiZŠ=ÿz{=�pZ÷]Æ@*,ƒþ7É=Ðÿz{=�zk
Æ@*,ƒþÆ_.ìX/T§b‚bŠ"Zzgx@}ÆZßwÆ�czèDÅ

ú™CìZ,„Zsòx]ÃÌczèZ0+Zi~Š"Zzgx@}ÅãK6,6,3YY
ìX/T§b‚bŠ"Zzgx@}Ãîfg=D¤/ŠZ„ìZ,„ŒÛMyÌŠ"Zzg
x@}6,7g~§bizgŠêì

M�Z[Zk‚Š{Ð¿~�ª#Ö©VìZeZ"gÆ‚BY,̂{1YñX
:ZsxZzg‚bZq-„|Åˆl~÷  1. eZ„1
tZq-Z+ß.ì�úZxzpZmŠzâVÃÑhìā‚bZzgè<ØZq-„|

Åˆl~÷'ŠzâVÆgZ5].Z].Z÷ÿ¸„´)ZDwòz{«,÷MVä
‘:R6,ZLh]~ZkÃ̀»f™HìÔzZvZD!*hZ[þXZkß.Åzz‚bÆ

»)dZŠgZuìXªßÍVä‚bZzg [conception of reality] ¦g|

ZsxÆ¦g|»ãCŠ~�ÛtŒ%„tt™1ā|z„ì&‚bcz†

9ìXÅ<å XEZZkeZ„ÆZiZáÆa¢zg~ìāë|Zzgcz† [objectivity]

»ãCŠ~�ÛtZh§b™B@*ā»zf‚‚bÆ!*ë¦g|Ð0*uz™sƒ
YNXZÏ�ÛtÐZk!*]Å²ÌÁYñÏāMy�HzzìāZŠgZu|Æfg=Y

‚bcz†ÅÑoYVÎCìX 6,[source of perceiving reality]D
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|Zzgcz†»�Ût:
‚bÆ4,Šq-|Åâ:cz†~’ìÔŠzu}/V~|

ZK̈yÐ!*CÙe{Ð}ñ�ŠìÿYèczèz„ÚBCì�ZK̈yÐ!*CÙ [reality]

ÐâzgZYƒ™™YìXZk!*]Ã¬xZÖp~-V [self] ƒþZzgZK̈yZeZŠgZuZKfZ]
ÉÍc*‚bÆ4,Šq-|Zq-Z(z�Šì‰ātc*ÂLz){Ôª‰ZK̈yZq-tÃ

ZLz�ŠÐ!*CÙZq-e{z�ŠÆîg6,Ck™Yì!*ÇZ,„‚bÆ4,Šq-|Zq-
Z+Úìā&ZK̈yZLz�ŠÐ!*CÙZzgZk|Ðe{g{™ÌCk™YìX

ìZzgCÙ [conception of reality] „‚b»¦g| [objectivity] cz†

z{Ú�czè:ƒ‚bÆ4,Šq-|7ƒ$ËXOç‚b»¸z{¦g|ìT
ÅzzÐ‚bŠZyZk!*]6,̂÷ā|ÿªcz†þÃY+»xfg=Ìz„ƒY
ì�cz†J-g‚ðe¯@*ƒZzgCÙz{fg=DTÆfg)cz†J-)e:ƒÂ

XZkK~«!*]tìā‚b»t¦gācz† Zkfg)ÐMäzZà¥â]D7
|ì&+Z]pŠZq-Z(Šú~ìTÅÃðŠ?7ÔÉZk¦g|ÅZK|¡

ZziÂZK̈ã Zq-ZZyÆÎZ¼Ì7XZkÅãCŠ~zzz„ìTÅ§sZz6,Z÷ág{HŠHā
fgZùDÐcz†»”weì„7ÔŠzuZkaā‚bätŠú~ācz†|

ìZkãCŠ6,7HåāZkäcz†Ã0*1åÔÉt¡Zq-ZYâ~¦gåTÆz�ŠÅ
ñ�Šìā&czè¹YnX ÚŠ³³Û³³äe³³ä :ÂM`J-ÃðŠ?Š~YmìZzg:„ZeÃð

Šzu~!*]tāè<Øÿ!*<mZsxþÆ4,Šq-|CÙ¦/Ìz{7&‚bcz†9
ìÔÉZsx~|Â'fZ]!*g~¬à„ìZzgTÆZŠgZu»fg=z{{mDì�Zv

Z©xÑ< ¬àZL{mÈzV6,**iw�Ûâ@*ìÔªzkXZzgZq-È{Z#zk~Cñ‰
6,»gÈƒ@*ìÔ2ZL»ÃgfZb^6ZzgkHƒVÅÝ«ÐXDƒñZÐZÜtq{

Ðé™@*ìÂZkÆ»~z{âgZ+MaZƒYCìTÐ|»ZŠgZuqÝƒ@*
ìZzgZÏZŠgZu|Ã{™y}.ZcÄZÅ:ö Xë÷XOç¸cÄZÅ:ö XZÝ|ì
äZŠgZuŠZE0*È~YÑ<Zzg»ÅŠ*~ez"%CÙ¦/e7Xz{DTÐtcÄ

ZÅ:ö XqÝƒCìZkÆ!*g}~ÁZÑsxZâxçZàò�ÛâD÷:
LLZkD»**xD!*íìZzgtD„Šzu}ÓxExÅ¾nz¸e$z$4-<é EGXìXtZq-

_________|â âÿ9þf~ƒ7241 ‚i _________

F:\Shah\November 2006\SCIENCE_AND_ISLAM_for_Sahil

_____________ 6002Yâ âÞ ‚i _____________



âg»**xìXXXZ#Šw',ZÇVÐ0*uz™sƒY@*ìÂtâgªCÙƒ@*ìZzgZkâgÐMŠò
6,Z+¹Ï!*'¢ƒC÷X»z{¬¡**x‹™@*åc*Zê¼‰Zzg)zZãpzä

Z§YZ‰xÔ¢ZzwÔÂ[Zä:m16þ ™1™@*åóóÿ
»gŠ: [empericism] Hcz†|ì?ŠšM

ŒVt!*]Ì‡.Þ̈gìāZÝ8©3©ï
G

GGGLZK̈ãL†e$ó„ìÔªZK̈yÅ|

7[objective] ZkÆÎZYZzg¼Ì7āz{Zv»È{ìZzgZkÅt|ZkÐ}!*CÙ
ÉZkÆZ0+gìXŠzu}/V~çnt7āZK̈yZK†e$ÃZLz�ŠÐe{ƒ™Ì
™Yìÿ6ā‚bÆ¦gcz†»»£ìþÔÉt†e$„ZeZÝ�CÙ

ìZzgZeZŠgZugÎxÈÏZŠZK%ƒ„7YXÅ<å XEZ‚b»tŠú~ācz† [essence]

|ìZq-!*ëZzg%ŠzŠŠú~ìX‚bÆŠúZñcz†ÿª|ZK̈yÐ}
!*CÙìþ»ÈtƒZā|ZK̈ã†ƒ**7Yè†e$ÂZkÆZ0+gìÅ<å XEZt|7X

pQŒVÎZwtaZƒ@*ìāZK̈yÅ|Hì?ªZ¤/ZK̈yÅ|†e$7ìÔÂ
Hì?¸z{ÎZwì�ñ�Š{ [conception of man] Q‚bÆ4,Šq-¦gZK̈y

‚bÅZÝ|Ôâ:ZzgÑÃÅ%ZzgK~æŠŠ}ÇÔ1ZkÐIZq-Zzg¢zg~
!*]ÅzŸs#™**¢zg~ìÔZkÆˆQëZkÎZw6,¼¯x™,ÐX

ŒVt!*]Ìâ^™he’ā¦gÏ ¦g|ZzgÏ»!*bm:
Ð(,Z÷Zmƒ@*ìX [metaphysics] »|ÆâˆZÅ‹3š5é EGC¦g [epistimology]

ªDHìÔdF,¹HìÔ2DqÝ™ä»fg=HìZyÓxÎZÑ]»�Z[Zk!*]6,
«ìāË¿Æ4,Šq-|»¦gHìXè<Ø‚bZzg,|ÆY+»Šúò
™D÷ÂtŠúò¼ZNŠZ]ÔZZ*]Æ%e7®Z‚b,Zzgè<ØÅãCŠ
ZNŠZ]ÔZ�]ÔZZ*]ZzgGzŸ]6,g¿YCìXaè‚bÆ4,Šq-|cz†

ìÔÅ<å XEZZkÆ¦gD~:/Dz„ìT~czè›ëÿ&‚bLAz¥wóÔ
Ô9ìþ»ÒyƒX/dF,¹Ð%ZŠZÏâÎÆic*Š{Ð Cause and effect

ic*Š{Ò**]Šgc*Ä™**ì�czèƒVÿeìZ,Ò**]YâgzVÆ!*g}~„YV:
ƒVþ/fg=Dz„ì�cz†J-áYäzZÑƒXZkÆ£«~ZsxÆ¦g

|Ð�¦gDÀ_ìZkÆ_.:/Dz„ìT~Z©xÑ=ÿªz{Ò**]�t
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CNāgŸñZÅ:ö X¾Ú~ìþ»ÒyƒX/dF,¹Ð%ZŠZ©xÑ=Åic*Š{Ðic*Š{
CóZzgZ4¿™**ìX/fg=DzkÿZzgZk~Cc*ŠHD!*íþì

aè‚bZzgZsxÆ¦gZ]|„].Z].ZìÅ<å XEZŠzâVÆ¦gD~Ì
�ÛtìXZk�ÛtÃ-VÌŒYYìāZsòó̀{Ðgƒc*ñ™Š‘ÿZmCYZzg™GÆ
pZ[þÌZŠgZu|ÿcÄZÅ:ö XþÆK~D»fg=÷ÿZk�ÛtÆ‚BāZmCYÃ
pZ[~T|»ZŠgZuƒ@*ìz{¬ZzgzZZ#ZÑZyzZ¤®)ƒ@*ì²ZzgßÍVÆ
pZ[ÆatÌ]U*"$7þ²‚b‡ZÐfg=D7â„X

t!*]¹Zh§b™heÅìāzkZzg ZŠgZu|»fg=ÜszkZzgµ÷:
ZmCYÅx]Æ´z{ZzgÃðZ(fg=D7TÆfg)ZK̈y|»ZŠgZu™nX

|ÅcÄZZyZzgŠZEÑ<6,¿K%ËZzgfg)Ðe„7XZzgZkZŠgZu»
6,ÂL»ñðó6,7,@*ì:āL=ZK̈ãó6,Xaè‚b»¦g|ÿcz†þ„è<Ø
Æ¦g|ÿcÄZÅ:ö XþÐZìÔÅ<å XEZz{zkÃZŠgZu|»fg=D7â„XZzgÂZzg
7g}f!‘:„~˜VjZkKÔi!*yÔ=Zzgz].Zy6,¨ÈDÆîs÷Q
÷z;V»Ã�gfg=DÆ}f™„7HŠHXZkK~Zq-Ð!*]tìā].h+›

™äÑ÷TÅãCŠ~ [reason] ®+ÂZ[ŒÛMãZ˜bL»ó»F,À„L=ó
zzZk‚³Šú}Ð%úšMìāÎW»»xŠâr™@*ì:āŠwÿZk6,'×h+c*yÆ
My�~{~Š¶þXaè‚b|»8Z¦ggBbìÔÅ<å XEZZkÆZŠgZuÆaZe

Gz£fg=DÌZìXZkK~'×}Å!*]tìā‚bM`J-ZKGz£|

äÂZk [Post-modernism] ÿcz†þJ-Ì7VmXZzg7̧É:].h+e$
!*]Ã0*c*ñŠÃàŠc*ìācz†Åˆl»t̂LÌZK2wJ-7VYXZzgã
ÌùÔYèTÚÿcz†þÃ‚b|™™̂l™g„ìz{|ì„7ÔÉz{
ÂuZ[ìXaè‚b»¦g|„!*ëZzg%ŠzŠìÔÅ<å XEZ‚b:ÂL|J-V$Ë
ìZzg:„z{ZK̈yÃÃðZ(fg=DC$Ëì�ZÐZÝ|ÿcÄZÅ:ö XþJ-áYnX
ÿZÏa:].h+®+ÆŒVâˆZÅŒ43š5é EGGCÎZÑ]ÑªI}Zzgñ]6,̧zD+',»ƒŠH
ZzgZyÎZÑ]»�Z[Š¶~**»òÆˆZKZ&bÆOñ#aäi0+ÏÔñ]Ô
»Ñ]Ô}.ZÔWy�]ÆÎZÑ]Ã"»gŒÛZgŠc*XþZÝ!*]tìā‚b»¦g|'

_________|â ŠHg{ÿ11þf~ƒ7241 ‚i _________

F:\Shah\November 2006\SCIENCE_AND_ISLAM_for_Sahil

_____________ 6002Yâ âÞ ‚i _____________



DZK̈yÃ‘t~ZzgŠ*Zk§bZ{Šêìā ‘‡]J-„özŠìZzgZkÐå3zZÑ¦g
ZÐZL{ÛÐßÎäÅ�Û›„7QX:tãCŠ~!*]¹Zh§b™heÅ¢zg]

ìā‚bZzgZsxCÙ¦/Zq-|Åˆl~7÷Zzg¸ß.ƒ
ß�VÅa�ìX
tß.ā‚bZÏ|Åˆl~ì�è<ØC@*ìZkzzÐ ‚b»ZÝ}.ZÃy?

ŠßV~y™̂ìYè›®+Æìw~].h+‚³î]Z[ËZ,z�ŠÅ§s Ì
Z÷ág{Š}g„÷�ZkE»Ñ]Ã`äÆaÑixìXZm]}.ZÆK~tCÙ¦/Ãð

[ D e s i g n 5Š?7Éz„6,ZãŠ?ì&ÜZzg#aLŠ?g*ó
ë÷XOçZID6,ZkŠ?Å$zgc*VzZã÷ÿZkÅ,Òy™***y argument]

ā‚bË§bZq-Z,z�ŠÅ§s »Ñ7þXp�Ûn™,āZ¤/tâyÌ1Yñ
Z,‚³}.Z»™ŠZgZkŠ*~ÎZñ Z÷ág{™Cì&}.Z¹YYìÂÎZwtaZƒ@*ìā

ë÷Xª clock maker god ZkÆZzgHg{Y@*ì&‚bZzg�Åi!*y~
}.ZZ¤/ìÌÂZkÅw'Zq-{~~e!½äzZá¿ÅÏì�{~~Z#Zq-
Šie!½Š}Â{~Zke!½äzZáÆ%pŠlŠ¹gSìÔZÏ§b}.ZäCz

¥wÆZßßVÆ�Zq-%ûtŠ*¯™ghŠ~ìZzgZ[ZkÅ|Zzgse$KÆ
aZk}.ZÅCÙ¦/Ãð¢zg]7XÍc*Az¥w»‡ây„ZâYÅZÝ|ì2tā
jZŠU*]¬ÝÅ=ôZzg|ÆaËZ+Ñe$Ãˆl™**TÅÚZgZŠ{ZK̈ãÐ

X}Z¤/Ãðñðtù7ìā !*CÙ}}.ZÅ§sƒ‚bÆ4,Šq-Zq-ÑªZzg·!*]ì
Z#i**ÅÒ]ƒCìÂi²áÒ]ÐMD÷ÿ‰āug$~Mc*ìþÂjZŠ_¬Ý
ÿi²!MäþÅ|»tZŠgZuZk~',}ZqwÐÂ/ZzgZ&bZjZwÅ„™äÆ

_.!*]aZ™@*ìX1‚bÆ4,Šq-t!*]„·Zzg"pìYètZkÆ¦g|

Ð_“7gBbXOçZq-Z(¿āTÅ=zy�Š6,‚bÆ¦g|Å¤/Š7,ˆƒ
ÅÃÐŠN™t¾Çāi²!i}ÆZ0+gP'Z5ð [objectivity] ZkzZîÃcz†

âÎÅp=VÅzzÐM@*ìXZkÃ̀ÅÃðk̂Š?7ìtÜs‚b»ZZyo{
ZzgGz£ìXāi}~Ég»çVÆŠÐaZƒCìXg»ÒVYVÏ÷Ãyh@*

¾ä¯NÔ‚bŒVg#ƒYCìc*GzŸ]ZzgZKŠ-âÑ6, [Plates] ìXg»ÒV
½z�™CìX‚bÆ4,Šq-ZkŠ*~gzúƒäzZÑCÙzZ§Az¥wÆZÏ‡âyÆ
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â�ƒ@*ìZzgZ¤/ZK̈ytŸŠgc*Ä™áÂz{:ÜstāZkÅ|Ã™YìÉZÐ
‚bÆ4,Šq-ZK̈y»»ÑCº„ZÝ|Zzg ‡1~Ñ™Zk6,ZCº‡ì™YìZzg

XŠzu}/V~‚b»ZÝ}.ZZK̈y„ìYè‚b»¦g| ÑZK̈ãì
 ZK̈yÃ‡ì!*¯Z]¦g™@*ìÔZzg¸‚b»¦gZK̈y [conception of reality]

ìäf™Zz6,HŠHåX [conception of man]

ZkZ)wÅ,tìā‚b»¦g|Zk!*]6, ‚b:=„zZuâ~.Dì:
¢g‚rìā|ÿcz†þ»ZŠgZuZK̈ãfgZùDÿ{mîg6,=þÆfg)„e
ìX‚bÆ4,Šq-=ZK̈ãCÙ|ÐâzgZYZzg—F,Zq-Z(z�Šì�CÙÚÅ|

Y+ÆañöZyìāCÙÚÅ|ÂZk6,«ì1tËZzgÚÆ@*,7XÍc*=
Æ;V [Descartes] ìÿOçekg^ [essence] ZK̈ã‡ì!*¯Z]ìZzg¸ZK̈y»�CÙ

L~ÎøƒVZÏa~ƒVó Ôª I think, therefore I am 6, Ât¦gƒ
ÐzZãîg
ÆZÖp~MìþXZ#t¥xƒŠHā‚b»¦gZK̈yZq-Z(‡ì!*¯Z]ÔMiZŠZzgpŠ
Ugz�ŠìäÑZLZgZŠ{ÿpZéþÅŠìÂZ[Z†ÎZwtaZƒ@*ìāZ,ZK̈y»
»Ñ]Æ‚Bm¾âÎ»ƒÇ?Šzu}/V~‚³§iDÐZK̈y»Ñ]~T

|ÿcz†�Cz¥wÅ^~ZCZÖg™Cìþ»ZŠgZu™}ÇZkÅse$H
ƒÏ2tpZK̈y¹VÐqÝ™}Ç?aèZK̈yMiZŠZzg‡ì!*¯Z]ìÔÅ<å XEZZeZgZŠ{„
se$»zZuÈìZzgZÏZgZŠ{ZK̈ãÆó̀{„ÐCÙ|ÃpŠñYNÐXZkZgZŠ{

ZK̈ãÆ`ó{ÐAz¥wÅßg]~ªCÙƒäzZáCÙ‡ây»ÈìLZK̈ã
X}�Ûn™,ÃðteLìāz{Ë [limit to freedom] ZgZŠ}ÅŠÅ5uó

Zz‘£xÐê8-Îñ1i}6,:¤/}Âæ…Æ‡âyäZÐCŠc*āZ(™**e
7XÅ<å XEZZ[Z¤/ZK̈yZLZgZŠ}ÿƒZ~Zh**z){þÅŠeLìÂÃðZ(§iZ(g
™}TÆfg)Zk8‡âyÃ)¸W,™Š}XÍc*CÙ*‚³‡âyZq-§sÂZK̈yÃt
Cg;ìāz{H7™YÔŠzu~§s»Ñ]6,ZLZgZŠ}ÆºÅpZéZK̈yÃZk

ÃúŠªÆaZÏ(ßYÿD+ÛþÃ�gM!ZEw™ä6,Z¸gCìXª [limit]u

Z[z{¼Z(™äÅÃÒ™@*ìāæ…Æ‡âyÆ!*z�ŠƒZ~Zhä»‚ây½™n
ÿ}˜iÆfg)þ@*āZLZgZŠ}c*pZéÅŠ™nX!*ÇZÏ§bZq-‚³f†»
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qï¿i²áÆqŠPÃË}.Zð"54->î GEEGXc*wZz){ÆsV~7ÉZysV~Š8ì
ātqŠXZkÆZgZŠ}ZzgpZ÷]ÐZZ°§ZkÅi0+ÏZzgZkÆ‚g}õuá©8
ìÔÍc*tqŠXZÐZkÆZgZŠ}c*MiZŠ~ÅZq-5u³™g;ìXÅ<å XEZZ[z{Zk„~µ
Y@*ìāA¢ƒnZkqŠP»:Lˆl™ÆZÐZL‡1~áMñ@*āZkÆZy

ic*Š{Ðic*Š{ZK̈ã ZW,Z]ÐXYn�ZkÅpZéÆÜsgzúƒYD÷XOç
f† pZ÷]ÅŠ»‚ây�ÛZë™äÆaZgZŠ{YZK̈ãÃ»Ñ]6,™™äÅ

[subordination of nature to human will for the maximum satisfaction of

X‚bCÙÚÅse$ÃZK̈ã` ‚bÅZÝ|zâ:ì „ñ�Š{ human wants]

[ G o d ÐŠ÷[ì²è<ØZÐ}.ZÅÃ [anthoprocentric approach] ó{
ÐŠÚ»**xìXñ�Š{ª].h+‚bÃZkÅâˆZÅ‹3š5é EG] procentric approach]

ZzgZkÆ¦gDÐU™t'ātZq-)ZŠZg~Zzg¡~n»DìZzgäÑâqZK̈+M
Å>ðìZq-.e$)dZzgç**u§iïìXç**uZkaYèM`J-X
çÑzV~ÌEx“¨Ò0î

G
GÃEx$¨Ò0î

EG
G6,d',F,~qÝƒðc*ŠzâVExÃ)z~¦gHŠHXz;V

èI›ëZzgèIs"ìGGLi0+Ï"pƒ™g{ˆTÅzztìāCÙDÅZVy|ÆX
âˆZÅŒ43š5é EGGC¦gZ]6,ƒCìz{¦gZ]ZkDÆ‚B„Z�ÛZŠZzgçÑzV~vƒD

÷X!*ÇZÏ§b‚³DÆ‚B‚BZq-{mnÅf†ÌZ�ÛZŠ~6,zZym�fìä

My�~ZzgÑiò³z„ƒ@*ì�f!çÑzV~…ÃMg;ìXÏÐ,¼g5+k,
ƒCìÔ¦gDÆ‚‘$+%Ð,Ì$+wYCìX}ZsòçÑzV~Ë²c*V
¿ÃŠN™ßvª]zZ\k»ZÖg™,ÐXf[~ßvZkª]zZ\k6,ª]™,

7ìYèf[~²c*ãÃðX7ìZyÅÏ~ Tolerent ÐZzg}Ðtßv
t'wY,̂ZzgÇgztìXf!çÑzV~0*ðYäzZàf†Å@*gõZzgZe‹t»[

j~™r#Æ*y~¹÷{§jÐÒyHŠHìÿŠ¶‚iâÞ5002»Ñg{þX
j~™r#Æ_.:

L¶K>U*6»Z-Èìzk6,FFZzg{ExÃ"Z±g'ÔZzgÒZzgZK̈y6,4
ÌìX [Humanism] Z(g™**XZÏaZk’q-»ŠzuZ**xLZK̈y6,4

1XZK̈y6,4XXXXªCÙ!*]6,ZK̈yÆÃ̀Ð̈g™**X2XMy�]»ZïgÌ:™**1
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Æßvë¸āZÝ|ÂMy�]„ [Medieval] Zq-¹(,Z�ÛtgzúƒY**XZiìzV
ìÔtŠ*¡�Ûd$ìXZ[ßvìÑāMy�]ÌÇìZzgŠ*ÌÇìX3XMy�]
aèÃ7MCÔZ]Í/õG¹ŠHāMy�]Å„~™ZgìÔ%äÆˆŠ¬YñÇXŠ*ÃzV
Æ‚tìÔ¬ZeÈzn™zXZkgDyÅ4+VwZôm,…"5½è EGEì&Lƒ
Ð
ª].h+®óÿZzg‚bŠZyþ¹Y@*ìX4XtìwÌZkiâä~¹=wƒZā}.ZÅŠz
ÂÁ÷ÔZq-ÂZgZzgŠzu~¡]ÿZÏ„Æâ�øg};VLŠzŒÛMyóÜÃ‚t
MNþXOçZgÆ_¬Å§b¡]»_·ÌŠ´�Û9ìX¼ßvÂZkÐÌ
MÐ‰ZzgìÑāZgÃ¡]Æ_¬ÅgzÝ~'e’Xt̀ÃÂ»ÌåÿZÏ

¬Ã¬x™äÆ:LGäZÐwZŠ~¶þX5X¡]ÆŒÅ§sÌ{mîg6,ÂzÅ
ˆXZK̈y»�Û9ŒÛZg0*c*ā¡]ÆŒZzgŠ*ÅgŒVÐ7g~§b¯Z0+zi
ƒX%zV÷á²Zkñçq6,>™Ñāi0+ÏPgzi{ìÔZkÐA¯ZVc*YkÆ
ZVßXªÑ6,4ÃZßwi0+Ï¯c*ŠHX6X¡]»_·',Zñ_·7ƒ**e’ÔÉh

¡]Æaƒ@*āZK̈y¡]Å¸ÂVÃZL»x~ÑnX7X_·¡]»§iÌ"5½è EGE

äHg™Šc*XTqÃ‚b»§ië÷ZÏÐÑzqƒZìäÈtìāqzVÅ
|Üsx@}ZzgŠ"Ð¥xÅƒ$ËìXZkÐ',Z{gZ„
x³t�»�q
x@{:ÅYkÆZzg-Š"~:Mnz{Ç7X8Xh¡]Ð%ZŠì¤‰Ü»
”wXtZkŠzg»ƒ
ÐãCŠ~Zzg%œ/~Zßw§]åXZK̈y»ƒ
Ð(,Z�Û9tŒÛZg
0*c*ā¤‰ÜqÝ™}ÔpZ{Ëˆ~ƒZzgË§jÐƒXóÿm04X14þ

Zyƒ
Ð(,|™tāñ�Š{‚³F,¹ÃZkÅZkZÝw2uâtŠZg:Âx
i0+Ï~ZkÆ™ŠZgÃYä%'e„7ÿZkmÅ,ÃëZ¶KYZvËZzg*y~
Òy™,ÐþXt‚bZzguâtŠZg~Æm„»1ìā5Ð5pZ÷]^ãÅŠ
Æa‚³¿Æfg)TÕ6,»ÑC¸ÂV»Z¡wHŠHz{»Ñ]Åz�Š~‚|#

» [growth] ‚³¿Æfg)uâtŠZgZ:F,¹ Ð_“7g‚rXª [ontology]

ÔTÆË~ ”wâj1C`ó{Ð»ÑC¸ÂV»**Y,̂ZEw™Æ„eƒeì
ZK̈ypŠZzizyÅµÔZzgŠvç**]âj1Cp=VÐŠzegìX‚bÅCÙZXŠŠ*

ÐZK̈yÅ›mZzgÎî~ZŸ±»:Lk�ìZzgWy�]�ÛZñÙ»ŠgkŠîìÃðZ+
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‚³ZXŠñ�Š7&ŠN™Wy�]c*ŠWñÔŠ*Åi0+ÏHÃWñZzgcÄZÞ»ZŠgZu
ƒnYè].h+‚bÅãCŠWiZŠ~Æ�Ûzr6,g¿ˆìT»âŠ~1¡uâtìXZk
ãCŠ~,ÆˆZ[ëZyeZ‘V»f™™D÷�ic*Š{zZãZzgK~ÌM‚y÷X

:=zk6,qÁì  1. eZ„2
‚b»¦g|Jw™he»ŠzuZÑiò³tìāëtâyBāD»ZÝÈzk

7É=ZK̈ãìÔ2tāzkA$„xƒÏāZ#z{‚bÆZßßVÆ_.ƒX
Šzu}/V~zk=6,7ÔÉ=zk6,qÁìXtŠú~ā‚bÆfg)hJ-)

eìZk!*]»ZŒÛZgìā=Æfg)íZzgÑÔhZzg!*ë»ZŠgZu™¢8eìXZzgZ¤/
Z(™**eìÂQzkÔt]ZzgÑ<"»g!*'÷jÃð¢zg]„ =Æfg)

Z#Z,Vä= 7X¸z{gD**]÷�ŒÛzyZsx~3!�ÛºÆ;V0*ñYD¸
ÃzkÐ!*ÑF,¤/ŠZ**ÂpŠÃÑ<Ôt]ZzgzkÐ"*iKÑXZzgtÃðr0*gÜ„7Ô
ÉZ¤/Ãð¿ZkgDy»iÂg{™**eLìÂz{f!#aZzgZyÆZÒŠ~ìÑ]6,“WzZá
çÑzVÃŠNáā˜V=Zzg‚bÅ)x!*ÑŠ4ÆË~„My�]Ôps}.ZÔŒÔG

‰èI›ëZzgZZÌ]¾§b·Zzg"pƒ™ gÎwÔ¾~ÔÖÔ§Ôi@ÔLÔ¤®)z){
g{̂÷XZzg$+¬tìāZ[›yçÑzV~Ì].h+‚³ExÅZZR6,!*ÑŠ4ÅzzÐ
Zy�z~�]ÆOñŠ*z~HzMgZxÔZ&bzh»2D!*íÆ”wÆOñ‚³

ZXŠZ]Zzgh»Ñ]™äÅ„ZzggD**]¬xƒDYgì÷�Zq-.e$ç**uZ%ìX
Z[ëtCD÷ā‚³ÏÃZsx6,; :Zsòx]‡.ÞgŠ÷:  1. eZ„3

™äÆ}òHä3÷XZkÃÒ»Zq-Ñiò³tìāëtâyBāZsxÅÓx
þfalsifiable øwZkÆ(Z+ÔZ©â]ÔZÜª]Ôz)ëÔZßàîg6,‡.ÞgŠÿ x]Ô

÷XtZ]Í/õG¢zg~ìYè°iâ:%z`‚³£gDÆ_.Üsz„!*'ZzgGzŸ]D
ZkÅ,Ô*y BäÆ�÷ÎŠ"Zzgx@}~Ñ™gŠ™**eƒÿ

�GzŸ]Š"ÅgzÝ~**‡.ÞgŠƒVz{ ~LL‚b»ÃtF,Šh+e$óóÆ�Å¶̂þX
‡‚³D7ƒMhXOç‚bZzg)‚b~×™äzZàÚtLZkyF,Šh+ó„ì
Z[Š¶āZk!*]ÅiŠ¹V¹V7,CìXŒÛMyˆÎg{•{Æ!*ÇZ’ZðÜ]~ZC X

Zk~Òy™Š{›ëÆß ª ƒ]ÖÔ]Ö³Ój³³^hŸ…m³gÊn³ä ¬gs„ZyZÖpÐ™Z@*ìā
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ƒäc*Zy~—™ä»ÃðZkyì„7XZq-¿»ZZyZkz‰ÜJ-x„7ƒ@*
Z#J-z{Zk!*]6,»ïZZy:g‚rƒāZsxÆÒy™Š{›ë**‡.ÞgŠ÷XZ[fYpŠ
7,@*w™Mh÷āHZ,¿»ZZyÃðwg‚rì�Zk!*]ÆZkyÃÌâ}ƒāŒÛMyz

Å<å XEZtIāLZsxZq- <L~Òy™Š{›ëŠ"z){ÅgzÝ~ßU*"$KYMh÷?
‚³è<ØìóZq-ñðÆZZy6,ÖÎäÆáZŠsìX

TÅ§sÂz™**Ñixì Šzu~Zë!*] :Zsòx]îZzgŠZE7:  1. eZ„4
z{tāËDÆ‚bBäÆatÌ¢zg~ìāz{LîZzg¬:ƒX‚³Dz„ƒ@*

»¿ZzgZkyåYg~gìX‚b~ÃðÌ| progress:ú ìāT~Zg»Yÿ
î7ƒCXZkÆÓxF,›ë¬gèâÎÆƒD÷ª&Š"ÅgzÝ~M`|

™™ây1ŠHìÔƒYìÀÃð*Š/ZkÅF,Šh+™Š}Zzgz{!*]&Z[J-|Œ
zztìā‚b~Šgc*Ä”{ Y@*å$+w™âèÅ©e$ZzgM`ÅeZ„0YñXZkÅ

›ëZkz‰ÜJ-ÅxMäzZà¥â]Zzgx@Z]ÅgzÝ~ƒD÷Zzgaèx@Z]z
Z]Í/õG‚bÆCÙZßwz‡°}~p~ æg»]~àqZzgzÝ»ZkyCÙœñ�ŠgLìÔ

îZzg¬ zp»ZkyCÙz‰Üñ�ŠgLìX¸zzìā‚bÅŠgc*Ä™Š{ËÌ|Ã
ŒÛZg7Šc*Y@*XOçz{D�Zk!*]»Šú~™}āZk~�!*]ÈŠ~ˆìz{îÔ¬Zzg

®ZtIāLZsxZq-‚³è<Øìó iâyzkyÅ¶ŠÐMiZŠìCÙ¦/‚b7ƒYX
Zk!*]ÆZ‹ZsÆáZŠsìāZk~Òy™Š{Óx›ëMÃ¹ZzgZ$+~7É¬gè÷

Z[fY™ZxZk!*]Ðp[ X2z‰ÜZzgqÑ]ÆpsƒäÐZé›+M$+w$ËìX
zZ�÷ā�¿Z(ZZyg‚rƒZkÆZZyÅwHìXZknÆo}ÆˆZy
ŠúzV~My�Hse$g{YCìāZsxZq-MÃ¹Š+ìZzg·~V‚g~âqZK̈ãÆCÙCÙ

ZsxÃ‚³DÅ �ÛŠÔz‰ÜZzg£xÆagZ{@Ze$³™äzZágÎw¯™Ç‰÷?
ãKÃ6,6,pp»x³tìāCÙÎŠzÎ‚wÆˆãCŠ~(Z+ZzgZ©â]~p~Ñð
YñZzgCÙœ~ÆˆZ©xz̧Z2Ziuâ%A$KYNXZÏaëŠÙ÷āøg}
!-Cå

G
EŠ+|Z]MñŠyZ¿ŠÆ**x6,Š+ZsxÅ5̈z=%]7™DgT÷ZzgZ7

Zy!-Cå
G
EŠ+Ã fY™ZxÐÌtDe$gSìāZ,VäZ¿Š»ŠgzZi{ÈYV™Šc*ìX

ŠgZÝ§̧3ñY@*ìāË§bZsxÃ‚³Exÿeìz{owƒVc*Î̄‚®þÆ
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Ð_.U*"$™Š3NXp÷áh+z{t7Y…āz{ZsxÃT£gD6,;™**eT÷
ZkD~&+Z]pŠË!*]ÆhZzg!*ë6,ƒäÅYõ™ä»Ãð¬£gñ�Š7X¸

ÎZÎ‚wÆ²á~šI¾ZsxÅŠg†V̈Z]7ÅY_÷ZzgCÙ5 zzìā¦/¸
|Yy ¨7™äzZá®»¸Šú~ìāLZÝZsxóÂ'¸ìX:‚bÅZâ

¢8„Zq-ƒlq¿ÅM@Å%Š¶Æa»°Ô1aèf‚‚bÆHZzg¬Ð
¦[ƒ`÷ÂZkjÃg«™äÅ{§ZyŠÑb»Y,̂{¢8Ì¢zg~ƒY@*ìTÆ
–g}].h+‚bÃZsxÆ)z~c*�Šw|Æîg6,7HY@*ìX
2þ‚bÃZsxäÆPŠÑb

Z[ëZyŠÑb»Y,̂{fe÷�Zq-IZx[ä‚bÃZsxäÅ{§zä
™gÇ÷XZ,ŠÑb~ÐegÅ§sëZ"gÆ‚BZ÷ág{KŠï÷X

‰ßÍV»ìwìāñ�Š{ Z³þHh»Ñ]Å‚³f†ZsxäaZÅ?
‚bÅZÝãCŠŒÛMyäeZàz{Zk§bāŒÛMyˆÆ4,zwÐ¬µâqZK̈+M
bCÙŠg]ÿ}MvÔe0+ÔÎg`z)îþÅ6,-~2ƒäÅzzZyZâYÆ!*g}
~Zï¦g¼öåXZk¼öÅãCŠ~z�;]ZybCÙŠg]ÐqÝƒäzZá¯ZZ+

Zzgâ¯tZ[]ZW,Z]¸XOçt|Z]Šú~™D÷āZK̈ã@*gõ~ŒÛMyz{«Â
[ìāTäZK̈yÃtCc*āZk»Ñ]~�¼ìz{ZK̈yÆÃZ+}ÔZEwZzg
}.#ÖÅ{§ZkÆâ�™Šc*ŠHìXZzgŒÛMyÆZkZ´yäbCÙŠg]Æ!*g}
~0*ñYäzZà¼öÅÓxß�VÅa�»^™ZéïzhÆZkyÅgZ{ûZgÅ

Zzgt!*]‚³f†aZ™äÆK~ŒÛMyÅ¹(,~«ìX
2:¬ZmCY™ZxÅx]ãCŠ~(Z+ÐÌ{à‰ . eZ„1
Zz6,Òy™Š{Gz2ÃZ¤/t™1YñÂZkŠú}»¦J‚Š{ÈtƒZāM\å

Ð¬ZvÅ§sÐZq-ÑÄÐiZZ+ZmCY™ZxZzg"ÑgÃZzgô`�ZkŠ*~Ç‰
Z,VäZK̈âVÃt7Cc*ātÓxbCÙŠg]vg~„§bZvÅ‘‡]÷Îvg~

}.#Ö6,©gHŠHìXHË›yÆaZk!*]»¦g™**eìā*¸ZmCY™Zx:
Z?xÅx]~ZK̈y»ZkÆ{ÛZzg»Ñ]Æ‚BmÜãCŠ~!*'Ì÷áï7ƒZ
™C‰?Z¤/ZyZmCYätx]7Š~‰Âz{ßÍVÃÁ(Z+Å½Šï?̧qÑè
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ŒÛMyÂzZ”sZÖp~HìāCÙÑäZK¸xÃÑuÐIHZzgZvÅ„Š]»¬Šc*XZk
nÆŠú}z„ßv™Mh÷�‚bÅ@*gõZzg|Ð:Üs**zZ�„7ÉZk
Ð"u%ú[Ì÷X

ó»pLL¥s°ZÑgn~ZŸ†óóì? iËÓ†Êo]Ÿ…š [þHŒÛMãZ˜bL
‚bÃZsxäÆKZëF,+Š?tŠ~YCìāŒÛMyˆ~!*g;Zv¬àä

ZK̈âVÃbCÙ»Ñ]Ôi}ZzgM�yz){ÜFZâYÅ§s̈gz„™äÅŠú]Š~ìÔZzg
aè‚bZÏ¨gz„ÆË~yƒCìÅ<å XEZŒÛMyÅZkŠú‹̈gz„»È‚³ExÅ
Šgc*Ä™**„ìXZkŠ?Å1Z

Å™B-ö EEKÆaÜsZÚYy¢8»°ìā̈gz„»¿Zq-{m
Ñ»¾èìÔªZk¿ÅâÎÔlZgZzguzŠZkÑ„Ðð0*C÷TÅ{§̈g

z„HYg;ìXHŒÛWÿgz„ÅŠú]¥s°ZÑgnÆaŠêìc*Zv¬\ÅcÄÔ»Ñ]
Å|ZzgWy�]Åc*ŠŠÑäÆa7™@*ìÔHZk̈gz„ÆË~ZK̈y†áCZzgg[
Æ—g~>{gm,ƒ@*ìc*pŠqŠ“W»Z´y™ÆZß:ZK̈ã»,7™@*ì?

tŠ?ZÏßg]~Šg„
ƒ$Ëìā 2:ZÝÑZK̈ã”w¯]ì: . eZ„2
Z#ëtGz£âyBāāŒÛMyÅŠú‹Ļ°ZÑgnó»pZzgÑZK̈yÃZk»Ñ]~

ic*Š{Ðic*Š{¥s™äÅ§sZ¸g**ZzgZkŠ*Ðic*Š{Ðic*Š{;ƒäÅ§sÂzŠÑ**
ìXz{Zkaāñ�Š{‚b»ÂÑ„ZK̈yÅic*Š{Ðic*Š{pZ÷]Ã7gZ™äÆa

ZkÆ¥s°ZÑgn~ZŸ†™**ìÔ6āZz6,Cc*ŠHXZK̈ãi0+ÏÆZkÑÃhâä
%ŒÛMãZ˜bĻ°ZÑgnóÐ].h+‚b»�ZiïÜ**eìXZzgZ¤/tây1Yñā
ŒÛMyÅZ˜bĻ°ZÑgnó»p°ZßZµ¥s°ZÑgn„ìÂQtpŠlŠây1ŠH
āZK̈ãi0+Ï»Ñ”w¯]ZzgZkŠ*z~ªxÃic*Š{Ðic*Š{îsÔMgZxŠ{Zzg6,¯¯**
ìXZID6,ZkpZé6,*:Ñ§]ÅeZ„ÐzZãìZzgZÏ¦gÃŒÛMyäZK
pZ÷]ÃZCZ!¯heÐUŠ~ìX

Z¤/M\ŒÛMyÆZy£â]»_·™,˜Vz{Ļ°ZÑgnó Šú]̈gz„»ŒÛMãÑ:
ÅŠú]ŠêìÂZê_¬Ð�!*]zZãƒCìz{tāZeÑZq-„ìÔZzgz{ì
LZ&bZZyóXªŒÛMyteLìāZybCÙŠg]z){ÃŠN™?~¬b�~zZÎg~aZƒÔ
ZLg[ÅŠcz‡¤g~ƒYñÔ?ZLg[Æ—g>}~¤/7,zÔMy�]~ZkÆ
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gz',z9}ƒäÆ¦gÐ?°iẐz){XZºnZk̈gz„»ÑZ&bZZyZzg_./Z©x
}.Zz0+~ÅZ¤®)6,Z¸g**ì:ā¥s°ZÑgn6,Z¸g**XëZyMc*]Ã‚b»7ÐU*"$
™äzZá|Z]ÐPÎZÑ]7y÷:

»pZzgÑ¥s°ZÑgn i³Ë³Ó†Êo]Ÿ…š Z³þMy�Zk!*]ÅHŠ?ìā
~ÑözŠZŸ±Å].z4ì?}�Ûn™,āZq-¿Zq-NhÆ‚t9ZZeÂg{™g;
ìXZ[HZkŠÚ»xZzgÑiò³¸ìāZkÆŠw~ZkNh6,m�|ŠzhäÅpZé
aZƒ?c*ZÐÅŠ™Zk~Ðn*]ï%»ìwMñ?My�¾yÅgzÐt³ïÜ
Šg„
ìā̈gz„»Ñ'hZzg¥s°ZÑgn„ƒ@*ìZzgƒ**Ì¸e’?

[þHZsò@*gõ~Ëx¬ŒÛMyäZyMc*]Ðñ�Š{‚bÆ�ZiÅ
§sZ÷ág{Hì?

Zk!*]Ã'.e$¢zg~ìāZ&bZZyzZ¤®) ¨gz„ÅâÎZzgÑe$»m:
Zzg¥s°ZÑgn~ZŸ±»Ñ7VâÎZzglZgÅ̈gz„ÅgZ÷7Š3DXZkÅ
Vw-V−ā�Ûn™,M\#{ZJy~6,dÅ„~sVÆ÷ZzgÃð¿M\Æ
‚t0*ã»†kgÄ™HìāZk6,̈g™zXZyqÑ]~̈gz„»�uM\Æf‚~ú
0*ñÇz{ZÚ„ƒÇāLHZk0*ãÐ÷~ÃðZ+¢zg]7g~ƒCì�=6,pi™ä
~æŠŠ}?óXM\Æf‚~tÎZÑ]„aZ7ƒVÐāt0*ãÁuV»%“ ì?

ZyuVÅS:]H÷?ZyuVÆ!*b5\ÐZzgHÚF,KMŠ~Y$Ëì?z�Š~
MäzZÑ*%“ ¾§b÷~Zq-5pZéÅŠ»!*)̄ƒYì?z){z){X7g}
¨gz„ÆÌ̂0*ãM\Æa¡\kuä»Zq-M!ƒÇẌgz„Æˆ0*ãÅtw

ÌÜsZka³ÅˆYètZÝÑÿZJy~»x!þqÝ™ä~æŠÇgìXp
Z¤/#{ZJy~Ãð¿M\Æ‚tËqgÅ¯ðƒðŠgc*z){Å¦k,ÔË¢45é EHEwc*™– ò
Å¬]z){gÄ™¾āZk6,̈g™zÂM\%Ë^ZzgMùz‰ÜÆtÈ™Z7ZV™
!*CÙNŠ8āt½ZzgZgq,÷XZ[�Ûn™,āZq-¿M\Æ‚tZq-6,pgÄ™

Hìāvg}ÓxÎZßV»�Z[ZÏZq-Ô~–ƒZìÔ®ZZk6,̈g™zXZ[HM\Æ
¨gz„ÅâÎZkÔÆ‚BÌz+„ƒÏÜ0*ãc*öÅ¬]z){Æ‚B¶?
CÙ¦/7ÔÉM\ZkÆCÙCÙÂÔ„g]Zzg¿6,̈g™,Ð@*āZÝ°ŠqÝƒnXZy
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ÐVqzVÆK~�qM\Æ̈gz„ÆgzbÔâÎZzglZg~p»!*)̄µz{Zy
qzV»M\ÆÑÆ‚Bg*ZzgmìXOçTqZzg!*]»mM\ÆÑ÷B
TŠg¢oƒÇZÏŠgz{M\ÅŠp»!*)̄ƒÏX:ZÏZßw6,Yõ¢8e’ātŠ*

ZJyÇ{ì˜VZK̈yÃZq-¾æ]Æag{™ZLg[Æ—g7ƒY**ì˜VZkŠ*
~¦/Zg}ƒñZq-Zq-x»ˆ[ŠbƒÇZzgt̂[TãCŠ6,ƒÇz{Ñ~VÆfg)

ZK̈âVÃCŠc*ŠHìX:Z[Z¤/Ãð¿ZÝÑÃghÃŠ*ÆªxÃic*Š{6,ä]¯äÃ„
ZCÑ¯áZzgZÏDÆa‚g~K-zŠzZzg̈gz„™@*Q}�ZkÑ~æŠÇgƒÂZk

Ðic*Š{vL»ÎŠZMy�Ãy™@*ƒÇ?Z¤/Š*Ð;ƒäÅ9lZg»ç™**ƒÂÃ
»_·™**e’˜VZZÖpzcZƒV~ Òj³^h]Ö³„a³‚]æ…Òj^h]Ö†Î^Ñ ZqŠg$~

Š*ÅZÝ|ZzgZkÐ;ƒäÅuzŠÅwÅw™Òy�ÛâŠ~ˆ÷X}}¹Y@*ì
ªŠ*ÐZâ„ŠpgÄZzgZk~ Ò³àÊ³o]Ö³‚Þn³^Ò³^ÞÔÆ³†mg]æÂ^e†]ÖŠfnØy ā

ZSbi0+Ï¦/Zgā‰Zq-)�Ûc*ÿZkÐÌ(,|™‰Zq-þg{¦/gi0+Ï¬™@*ìþX2t
!*]gÎwZvZ~VÔM\Z~VÆ#YgZ”+Ôô/™ZxgèZv¬àeZzgZz1Y™ZxòÆ
qÑ]Zzg§ii0+ÏÐÌ!*M‚ãªY$ËìāŠ*Ð;ƒä»Y,̂§iHìXÎZwt
ìāZy0*u−Vä‚b‰DÆaZKi0+7VÆËÏ]YV:ÜsG?Oç

Z&bZZyZzg_./Z¤®)Ðå3zZá̈gz„ÅâÎÔ§iZzg}òz„ä3÷�ZyßÍV
ZÅxc*Cþ¹ìZzgê§jÃZÝŠ+ Ú³ßÃÛnày Åi0+7V~ÃMD÷ÎŒÛMyä

ŒÛZgŠ}™Zécz~»:Üs¬Šc*ìÉCÙúi~ZyÅcz~Æ”wÅŠ¬â`Å½Š~
XZkÆ£«~¥s°ZÑgnÆ_."Ðú0*ä ‘³†]½]Ö³„mà]ÞÃÛkÂ×n`Üw ìÿ

zZá̈gz„»³$›40î EGEz„À_ì�Mí6íZzg».$2Zy‰Z�ÛZŠÆìÑ]Åc~™ä
zZáf!çÑzVÆ†§ii0+Ï~ÃM@*ìX

‰|Z]»ìwtÌìā‚³§jÃ ZsòExÅŠgzÈ~~‚bÅw:
Z¤/ZkÆÑÔ¥s°ZÑgnÔÐe{gÄ™Š*z~ZñgÆa�gM!ZEwHYñÂZ+

‚b~Ãðw`7Xpt!*]ZysV~Ðìā‚bÃZkÆÑÐe{™ä
Æˆ�Ú!*¹aÏz{‚b7ƒÏXZzg�Ûn™,ë�gcZq-xÆaZk!*]Ã
âyÌfe÷ÔpQÌtÎZwaZƒ@*ìāExZsðÅŠgzÈ~~ZkÅwz£xH
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ƒÇ?Zsx~ËDÆY,̂ƒä»tÈ¹VÐòMc*ā:
ÿZ³þZ[ZÏDÃZÝŠ+ZzgÑ¯1Yñ?ÿ[þçÑ}ÅyÌZÏDÅ

ãCŠ6,ƒäÑ?ÿ`þi0+ÏÅse$ÔZ�ÛZŠzçÑ}Å»x!z**»òÆ£gZ]ÌZÏD
Æ”wÐ‹™Š�YN?ÿŠþçÑ}Æ‚g}Z�ÛZŠZÝDÃgh™¡ZkY,̂DÆ
”wÅ„~µYN?ÿ|þgc*4u6,4Ì¡ZÏDÃqÝƒãe’?2tgc*„
»
ãCŠ~znI}āz{Z�ÛZŠÃZkDÆ”wÆic*Š{Ðic*Š{ñZµ�ÛZë™}?

�Z�ÛZŠŒÛMyÐ‚³¥â]»Zm]™D÷Hz{Zâ �ZiÔÔÔz�[ÆæZg`:
!*]ÐÌ**zZ�÷āËqÆ�ZiÔÔZzgz�[~i}M�y»�Ûtì?ÎZwtì
ā¡�ZiÐz�[ùÑixMc*?ZIDZk!*]Ðp[zZ�÷ā�Ú¢zgmY,̂ƒz{
'ZÏŠgY,̂ƒCìāTÐ¢zg]7g~ƒnÔ:tāz{Ñ„0YñXpøg}
®+(,}Ð§Š»Dg÷ÔāŠ?Âz{Üs‚bÆ�ZiÅŠï÷Ô1ZkÆ‚B
çnÜsz�[„»7ÔÉ�ÛnÐ»‚™D÷XZ¤/ExZsðÅ9F,KMŠ9ƒZâx

»_·™¢8e’TÆˆt™¢8 Òj³³^h]Ö³Ã×Ü Æ ]un³³^ð]Ö³Ã³×çÝ]Ö‚mà çZàòÅÂ[
M‚yƒY@*ìāEx“¨Ò0î

G
GÅZ¤/ÃðwìÌÂ¾ŠgZ6,ƒãe’XZâx™r#Æ

ZßwDÅZ¤/Üs3„ÒyÅYñÂZq-7g~Â[»gƒ$ËìXZy~ÐP�g%:
t÷āZq-�ÛŠÅtZzAf)ŠZg~ìāƒ
Ðic*Š{Âzz{D!*íÿªH,É»þÆ”wÅ
§s™}āḐÓxExÅZÝ¾nz¸e$z$4-<é EGXìXZkÆ‚B‚Bz{ÁZiÁZyZ©x
Ñ<Æ0Ñi˜DqÝ™}āX»z{�ƒ[ìc*ƒäzZÑìXQZ#ZyEx

Å§sÂz™}��Ûnñt÷Zzg�ZsòçÑ}ÅZ½¦ ÂZy§V Ð�ÛZº)‚ƒ
^~æŠÇg÷Zzg‘t}.ZÃj¢zg]ìÿ}¥ÔigZ®)ÔÅz){þXYeLì
āZâx™r#ÅÂ[ZäÅ3Òy™,Ô1Ñ*yZkÅZYi]7ŠêXpŒV‡.Þ
Âz!*]tìāZ¤/Ãð�ÛŠZÝÚZzg°ŠDZzg¢zg~Z©xÑ<ÐÂ~**£ƒZzg¡
‚³ExÆ”wÅ„~˜gìZzgi0+Ï',!*Š™Š}ÂZ,¿Å=6,Z¤/â?:HYñÂ
ZzgHHYñ?tÂZ(„ìā‰Ãð¿#{ZJy~6,pi™äÆOñ™– òÅ

¬]Y+Å„~ãg;ƒc*ÃðẐjw~ŠZ¼heÆˆZC$7,"ÆOñ‚gZ
z‰ÜZjwÆyZy~öÃŠ™Üs™Š}XªCÙìāZ(¿**»x7ƒÇÂZzgHƒÇ?
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:].h+‚³Ex»ZÝX¸ìātZ�ÛZŠZzgçÑzV~Š*Å„ÃMy�]Å„6,¸!̈
™äc*„My�]ÃÈwYä»ŠgkŠï÷ZzgF,KM£œÅ¸p~Šg|C

}.Zz0+~»ZÝøuìä³Ñi˜My�]Å**»òÅßg]~†ÇX1Zßà!*]z„ìā
�Zz6,½ˆāZsx~].h+‚b»Ãð�Ziñ�Š7Yè].h+‚bÂuZ0*¬ìZzgtÜs
¬„Æ,Ð',Mæƒ$ËìXZâxçZàòÆZßßVÅgzÝ~].h+‚b»ÑgµExÅ
z„
~ƒÇX�ZiÅZ+ßg'Üsz„ßvïs÷�‚bÅ|ÐzZ�7X
Z,|Z]Šg|Ñ<Ã§gÐe{gÄ™ŠÙ÷ÔZzgÑ<ÆZ0+ggTƒñ
Š*z~Hz‚]»�Zi�ÛZë™**eT÷XÑ<~Â‰)£[Zqw»�Zi2g8{54è

EG
G

Ìñ�ŠƒC÷Ôpt§g„ì�£[z°ŠZzgZˆy»gZ3Š3CìX
Zzgt!*]Ìc*ŠgìāZsx~f!‚b»�ZiaZ™ä ‚³ExZzguâtŠZg~:

»ÃZ+{ZsxÃƒc*:ƒ1Zk»ƒ
Ðic*Š{ÃZ+{uâtŠZg~Ãƒ@*ìz{Zkaā‚³Ï

ÅãCŠ6,�Âxi0+Ï‡ìƒ@*ìz{nuâtŠZg~„ìXf!‚b»uâtŠZgZ:Âxi0+Ï
ÐmZkŠgzZãìāf!®+&+Z]pŠ‚bÃuâtŠZg~»M!»gë÷Ô6āë

ZkmÃZq-¿~-VZŠZHYYìā äZLÔ*yÆMy�~{~Z÷ág{HåX
uâtŠZg~**xìŠpZ÷]Æa(,ðF,~uâñÃ�gÑ§]ÆJw™ä»ÔZzg
‚bÿøw8ZzgÎ̄‚®þz{§i»gì�ZkÑ§]Ãi^Š¶ÆZkyaZ

pZ¤/M\ZkŠú~Ãi ™@*ìXZkmÅ-dãCŠ,ÂZk*y~Òy7ÅY‰
i0+Ï~Š9eT÷Â-g\ZzgZ%M:Y�ÔfgZZLçÑ}Æu»g~z̃»4Zzg
-Eg-V~Y™‚bZzg(ßYÔÎ̄‚®Zzg),÷Zi+îcz){ÆCYÆ‚BP
Šy*ZgM�M\Ãøg~!*]»¢ƒYñÇāZyEx~uZáÅƒðuâtŠZg~ä¾

§bøg}CYÃZLË~¾1ìXZyCYz¤]]Æñç¬]WÔfZC™ŠZgÔØt
zF,¶]ÔZ0+Zi]kŠN™Zv»…Âc*ŠMYì1ËÌ§bZq-›y»uf‚~7
M@*XZZ£gi0+ÏÆ”wÆa(,~9ZƒVzZàâ™c*V„Zéi0+7V»ZÝ°Š÷X
Z[ÌZ¤/Ãð¾ā‚bZzgZsxZq-„|Ã̂l™D÷Âët7{~hO+$÷

āMy�ŠzâVÂx;ñDÐŠz„ŠnÅÇíYVz�Š~MC÷?ë7y÷āH‚b

z(ßYÅ!*ÑŠ46,‡ìƒäzZáÂxDÅŠ*~ZKi0+ÏÆGg{‚w¦/ZgäÆˆ
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Zq-¤!̈D~ŒÔ›gÎw~VÔØt„Š]ÔÓg]Ô¾~ÔpsMy�]ÔÖÔ§Ô
)]ÔZôgÔØtÞŠ]ÔÂÀÔñÔ³uz){ÅÌ]aZƒä»Ãðfg{½ZkyÌƒ@*
ì?ƒ
Y…÷ā/³m,»Z²gîszÜs™äÆÌ̂ZkOqx~Ð¼
;B7M@*XZkÆ£«~ZkŠ*Æ−ZgzV~pŠ¾èÿZLÑÆaŠzuzVÐ

©]‡ì™**þÔwmÿic*Š{Ðic*Š{Šzª!¦™äÅpZéþÔŠÿŠzuzVÐic*Š{Šzª!
ÅpZéþÔŠ*Å"C{›ÿîsZ�~ÅpZéZzgñ]Ð™Z:þÔ…ÿŠzuzVÃ

»pzg]**xŠ}g3 Competition ik,™äÅpZéÔ&Dçâ]ä)“ª
ìþÔ¯]6,4ÿpZ÷]̂ãÅÈÏþÔ„ŠZ]ÃHY'ÔMqZz‡]ÔkH{Æ»ñVÃ̧ô
'Ô¯x½ÿ�eÍðÔöÓØVÔIVÔ+!*i~Zzg½#³Æñç¬]Ð6,ƒ@*ìþ

z){ÆZz™s»aZƒY**Zq-¡~¿ìX:My�ëùâyBā‚³DÌZÏ2wÅ
§sáY@*ì˜VZsxáY**eLì?Z¤/Ë¿äZÌJ-3»**x¼A7g3ìÂ
ZÐZkÎZw»�Z[Šb„ƒÇX

ÎWÅ!*]tÌìāH].h+‚bz H‚bäÑ<6,¿™**M‚y¯c*ì?
(ßYÅF,¹äÑ<6,¿™ä~M‚*VaZÅ÷c*Â?ZkK~Zq-¬xìwt
0*c*Y@*ìā‚bz(ßYÅF,¹ÆË~z‰ÜÅñe$ƒCìX}!gëgÎZg-VÆ
ˆ™̂ä~z‰ÜÁ4ìÔÅ<å XEZ„Š]Æaz‰Üic*Š{Çìz){z){X1t‹t.e$
¬x:ìXz{ZkaāZk!*]~ÂÃð—7ā‚bz(ßYÆË~“WzZá

™Šc* ÂÁ [time required to cover one km distance] ó̂ ÎZg-VäLz‰Ü°³¢a
ìÔª¬�̂F̧V~ƒ@*åZ[z{P[RV~ðHYYìÔ1ZkÆË~øg~

[time spent on travelling per ó̂ i0+7V~^6,ÜsƒäzZÑLZz¹-ðz‰Ü
ƒäÆOñ(,|ŠHìXVwÆîg6,M\Zk!*]6,̈g™,āZq-ÇƒV~g� Á day]

zZÑ¿Zq-‹c*¹~Ä]^6,y�a™@*ìZzgà~¿Ä]™̂@*ìXzZãîg6,
M\ŠBÐāà~¿/ÚÇƒVÆg;›ÆZz¹ic*Š{]™̂@*ìÿà~i0+Ï~
Zq-¿Ã!*iZgÔâ™~ÔgºŠZg2CÙ(YäÆa^6,™̂**7,@*ìþX!gëgÎZgc*V“W

ÆË~Zz‰z‰Ü̂A$Áƒ@*āZ#ßÍVÅÅ̂¢zgc*]Zâ„g�āÎ¬‰Ôp
ZyÎZg-VÆˆßÍVÅ~̂¢zgc*]!~Ð(,f„¬Yg„÷XZzgZ(ƒ**Zka
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¢zg~ìā‚bz(ßYÅ‚g~F,¹TuâtŠZgZ:¿ÿ&
ë÷þÆË~¼g8,k,ƒg„÷ZeãCŠ~»Ÿ¸ìā profit-maximization

ßÍVÅ~̂¢zgc*]gzi',zi(,f„¬YNÿ}ZJÑÙ»o«ZÏ!*]6,«ìāßv
ic*Š{Ðic*Š{™̂,z){þXZyqÑ]~tIāZyÎZg-Vä„ŠZ]z){6,¿™ä
Æaz‰ÜXŠc*ì¡{xìàìXZâ!*]ÂZq-©à™»MŠòÌY}ìāic*Š{Š*z~
»gz!*g~ç5]e%Æaic*Š{z‰ÜŠg»gƒ@*ìÔÂtùƒYìāCÙœ(,"zZà
‚³(ßYÐ“WzZá¢zgc*]i0+Ï2pŠZk(ßYÃ',ŒÛZggppÆaÁz‰ÜŠg»g
ƒÇ?M\f!Š*ÆËF,¹c*Co»6ÎMNÔM\Ã¥xƒYñÇā(ßYÆ-$

].h+~ 6£gZ]äùZK̈âVÃZK«~ág3ìX¸zzìā:

f!®+»Iìā,ƒ,ZzgZVgz,œ~~].h+e$ä‚bz [post-modern]

(ßYÆfg)ZK̈âVÃMiZŠ~ŠÑä»�̄ZpZ[Š3c*åz{:ÂZ[J-7gZƒZìZzg:
‚bz „‚bÆfg)7gZƒ**eìYètZK̈yÃ6nÅ«È-V»Dg™ŠîìX

(ßYÆfg)qÝƒäzZàÎM‚*VrZðYC÷z{¬xîg6,Z,„¬x:‹b6,
ŒƒC÷X…Â}Ã7M@*ā‚bz(ßYÅF,¹Æú̂iò~K,úi-V
Ð½äÐƒVXZzgZ¤/!*ÁnPZqwZ,CÌŠ�YNX6,¿™ä~M‚*VaZ
ƒ̂÷Ât!*]Ìc*ŠgDbe’ā-yÆÎZYÃðÌÚÑ¡7ƒCÔŠ*ÅCÙÚ~
Ãð:ÃðÃZ+{ÂŠ3c*Y„YìXZ,¯ZZ+ÂYŠz~Ì0*ñYD÷ÔpHZ,P¯ZZ+»

ÈtƒZā›âVÃZCÂxi0+ÏYŠzÆD6,y™**e’?ZÝ!*]Âtìā].h+‚b

z(ßY�Ñi0+Ïÿ¥s°ZÑgnþZ�ÛZŠZzgçÑ}~¬x™C÷ZkÆˆßÍV~
„My�]6,zZym�fìc*„Š*?
H‚bÆfg)Š*z~F,¹:™**›âV»vyì?

¥s°ZÑgn~ZŸ±ÆaZq-!*]tÌ½YCìāZIf[ä].h+
‚bÆfg)Š*z~F,¹qÝ™àÔ²›yZkÐêÅ¯6,Š*~úg{‰XZ¤/

qÝ™fez){z){XZk ²z` Zzg F,¹ ›yÌZIf[Å§b‚b¯DÂŠ*~
Šú}Å5&~ŠÚÆaZq-Vw6,̈g™,X�Ûn™,Ðæ¶Æ^6,gzZ:ƒ@*ì
ZzgŸiEc*guÆÔ2ÐZzgŸiŠzâVÃŠzu}¿Å2w°ŠÐÃðŠp7XZ[Z¤/
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ZKZK2w6,îÆÐ̂Ð7YYñā?äEc*guî»‚âyYV½:HÔÂZk6,
Ð»�Z[ÎZñZkÆZzgHƒÇā¸ð=Ec*guY**„7Ô÷~2wÂ¬ŠyÐ
æÜ„¶X:ZÏ§bZ#t¹Y@*ìā›âVä].h+‚bYVZXŠ:ÅÂZe�Z[
Ì¸ìā›Š*›âV»°Šå„“ āZkÆa].h+‚b¯äÅ].z4™DX
øg~Ï»ÂZÝÎZw„tìā÷}g[ÅgŸ¾Ú~ì2%äÆˆ~¾
§b¼A~ŠZ4ƒjVÇX7g~ZsòÏZ7ÎZÑ]Æ¤/Š̃äìXZkÆ£«
~].h+‚bÃZyÎZÑ]ÐÃðŠp„7ÔZkÆ4,Šq-ÂZÝXtìā¾§b

ZK̈yZkŠ*Ðic*Š{Ðic*Š{;ƒYìXZ¤/ZsòÏÃNgŠ¬YñÂ&qzVÃ
Œìÿfñ™ZxäZyÐVÅCóug$ƒLÐÅìþ:ÿ1þDZæxÿ(Z+Zzg

ZZ*]þÿ2þDZÅ©ªî EGÿZ©â]iþÿ3þDZÑˆyÿ¦sc*D!*íþ
ZyÐVEx~ÐËÌD~‚bÃCÙ¦/Ãðzw7Š~ˆX‚bÅ!*ÑŠ4»È¸

ìāëZyExÃ…ŒÛZgŠ,ÔYèZ#J-DZæxÔ}ZzgZˆyÅçÑC!*ÑŠ4‡ìgìÏ
].h+‚bÆK‰»ÃðZkyaZ7ƒYXt!*]ÌZëîg6,â^™äÅìā@*gõ
Zsx~3!Zq-Z(¤/z{å�-**ã„ÐOW,ƒ™$›40î EGEZ7èo6,^�åÎÎÛ,
Zzg,ƒ,œ~~f!®+Zzg‚bŠZâVäZCc*XZ¤/ZâxçZàòäZk3à„Æ
îÃyÆMÐÈ:!*0+Jƒ@*ÂM`ZsxZzg›âV»qwÌz„ƒ@*�-g\~|á»
ìX|áZzgZsxÅ@*gõ~¸�Ûtìā|áÃÃðZâxçZàò‚:ƒZā�].h+e$
Ã“Š}™|ðEx»1w!*Ñ™@*XZ\kÆTZŒZwÐZâxçZàòäZsxÃXc*ÔM`
øg}®+ZÏZŒZwÃÐZsxU*"$™ä6,̂÷XZk!*]»ŠzuZUtìāf[ä
�²z`qÝ™1ìZegZi].h+‚³F,¹ìÔÅ<å XEZ›âVÃÌ²z`qÝ™äÆa
].h+‚³F,¹™**e’X!*]»tUŠg|,²z`zizZwÐmg‚rìÔÅ<å XEZëîZª!
*yÐvÆaZkÐZ²Zn™D÷Xÿ‚iÆ5002Zzg6002ÆZÒÑgzV~

Zkñçq6,»°ñZŠïYìX
].h+‚bÐ°xzZ/Å¯Y6,ZkÆ�ZiÆaZq- H‚b»Ñ#bZK̈+Mì?

gzttÌ0*c*Y@*ìā].h+‚b»ÑµâqZK̈+MÅ#bìXt#b»ÂÌM`Àp[^
�ìZzgCÙ¿äZCZCÃt#b¯g3ìXÎZwtìā#bÐ%ZŠHì?Z¤/ËÆ4,Šq-
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#bÐ%ZŠ¯]6,4ZzgŠ*z~Hz‚]„ìÂZÐZ+#bIguƒÔè<ØÆ4,Šq-Â
»x!Zzg#btìāZK̈yZLg[ZzgZkÆZmCYÅx]6,ZZyÑñZzgZy6,¿cZƒ™ZL
g[ÅgŸqÝ™Æ¼A~ŠZ4ƒYñÿŒÛMy~šËZ]YÆCÙ(ÂL¯ióÿ»x!þZ7

sV~ZEwƒZìþXZkÆ£«~].h+‚bÆÃt#b~tÓx›ë"zwZzg
"p÷X#bÆ**x6,‚b»�ZiZkz‰ÜJ-»x!Ðhg7ƒYāZ#J-#bÐ

¹Y@*ìX welfare %ZŠz„Ú:�ÛnÅYñ&M`‚bZzgçâ]~
‚bÃZsxäÆaZq-Š?tÌ7ÅYCìāñ�Š{‚³ `þZq-@*g]Š?:

ExÆZÝ{ÛÂ›y¸�ï6Å-Eg-VÆfg)-g\~ãXtŠú~āf!
‚b›âVÅ»zØV»@*g]öìŠ?ÁZzgß.ic*Š{ìZzgZeZiZ!igZ,Ô
ìXÿZkñçq6,´)¦Ñy0+z~òÆZÃŠZ]5±Ù�‚i�y6002Y~ZâàÝx·
Æ**xÐ÷áùƒñ÷þZk*yÆˆëäZÏñçq6,Zq-x’k,™»ZgZŠ{Hì

ZzgZ¤/Zv¬àÅÂ=÷áïqwg„ÂZk6,Zzg‚³,²z`6,-¯xZ¶KYZvëZLZŒ
*y~™,ÐX°ZÒwëPŠvZëŠÑb»Y,̂{¢8eT÷X

‚bÃZsxä þ»{ÛŒÛMyì? Inductive Logic ŠþHZ`Zðyÿ
‚³DÅãCŠŠ" ÆK~ÓxŠúîV~ƒ
Ðic*Š{5&Šú~tHY@*ìā

Zzgx@}6,FFZ`ZðyÆZßw6,‡ììZzgŒÛMyz{«Â[ìTäZKŠú]
ÆZ+ÑwÆaZ`Zðy»Z|[Z(g™ÆâqZK̈+MÃZkZâÇZzgZë§iï
ÐgzÙk™Zc*XZzgŠg|Œ̧ÛMã§iZ+ÑwZK̈ã„~F,¹»!*)̄0™].h+‚b

Zkñµ6,ZkŠú}6,Ën»¯x™**Ìz‰ÜŸù™äÆáZŠs Zzg(ßY»7Ð¯X
ìYèøg}Ô*y~Z`ZðyZzgZkÅd$zg-V6,-cX|Z]ÅÃ
Ð¦/g~ìZy6,ZkÅ½e$ÐzZãìX2tŠú~ā].h+‚³f†ŒÛMyÅ«ìZy
sV~Zq-ãŠú~ìāZk¿~‚³f†Ð%ZŠHì?Z’Zñ*y~ëä
‚³DÆÁZiÁeg�Û̧VÆìÑ]Å3ÒyÅ¶ÿZþZ`ZáÔÿ2þF,Šh+e$Ôÿ3þ
‚743ï

EGGGZzgÿ4þZ**g¾XÎZwtaZƒ@*ìā‚³f†ÐZyegzV~ÐÃ́f†
%ZŠì?ZkŠú}ÅttìāZk~‚bÃZ`ZáÆáZŠs™1ŠHì²t|

ì„7XZ,Šú}™äzZá|Z]‚bÅ@*gõZzg|Ð**£÷Zzgz{‚³DÅ
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ÜsZÏ‚zÂäÐzZ�÷&�,œ~ÆZzZb„~‚bŠZâVägŠ™Šc*å
XZkK~t!*]ÌZëìāZ`Zðy~x@}Æfg)qÝƒäzZÑ³¬

Ð¥x7ƒ@*Ôªx@{ËÐIƒ@*ìX2Z`ZðyÆ_.DÅZÝãCŠx@{
ìXZkÆ£«~ŒÛMyZ#x@}Å!*]™@*ìÂ³¬„ð™Šêìªz{tH
ìāZkx@}~»ZvÅ¶K*VÃMãecXŠzu}/V~x@}»³Zzg§i¿
ŠzâV„¬Ðð”{ƒD÷ZzgCÙz{x@{T»³z{**ƒ�ŒÛMyäCc*ìÂz{ß

ìXŠzu~!*]tāZsx~D»î£gZzgãCŠ&+Z]pŠŒÛMyzug$÷**āZK̈ã
Š/XZk�ÛtxÆˆZ`ZðyÃŒÛMy6,!3‹3þ

EE
E™**ZÏ¿»»xƒYì�Z`Zð

yÅ|Ð**zZ�ƒX
|þZq-My�~Š?:Z`ZáZzgÂ[@Ze$»m

ZÏK~Zq-Zzg‡.Þ̈g!*]tìāZkZâ¿Š?Ã7™äzZá|Z]»t
ÌŠú~ìāŒÛMyÐ¬Š*TzZuZ+ÑwÆZ|[ÐzZ�¶z{-**EVÅZ5ZY

¶�ZK‚|#ÅëÏÆZ±gÐ**ÜstāZq-¬x Deductive logic:ú yÿ
ZK̈ãf‚Ðé73CÔÉŒÛMyÜÂ[ÆãCŠ~ÑÿŠú]z˜åZe$1kþÆa

Ìñçq7XZÏaZv¬àäŒÛMy~Zkë{§iZ|[ÃZ(g™äÆOñ
Z`Zðy»Z|[ZCc*�Zq-¬xZK̈ãf‚ÆaM‚yZzgic*Š{‡.ÞûìX

2:«M�ãÃ~u}ÐÃðZ+Ñwå„7 . eZ„3
Zk½k,6,øgZZ²ZòÎZwtìāZ¤/Š*~Z+ÑwÆÜsŠz„Z|[÷

ÿZ`ZðZzgZ5ZYþÂŒÛMyÐ¬ÎM�ãÃz’**iwÅIZy»§iZ+ÑwH
å?Z¤/tây1YñāZ`ZðyÃ”gs™Zä»Z̃ŒÛMyÆuìÂÑõ!Šz~ÐÃð
Zq-!*]â$7,}Ï:ÿZ³þZïZ|[Z5ZYåX1Zkßg]~ÎZwtaZƒ@*ìāZ¤/t
Zq-ë{§iZ|[ìÂ¬ÅZáV~ZÐYVZCc*ŠH²M\|Z]Æ–wÂZkz‰Ü
ZK̈+M»Z½¦f‚ZÌZLÇ(qÐ¦/gg;å?Zkˆ[ÐÂz{ßvZk!*]Æic*Š{
hŠZg¸āZyÆaZkÂZ|[Ð¤/m,HY@*X2Z¤/Z5ZYy»Z|[Â[
˜åZe$Æ‚Bé73@*ÂH¬ÅZáVÅ§s**iwÅYäzZàÃ»Ñ@Ze$Æ

?Z¤/Ze�Z[Ô~ìÂQZéÃ˜åZe$~ZkZ|[ÃZ(gYV�Ûâc* ´z{¼Zzgƒ@*å
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ŠH?ÿ[þZ[My�~ßg]tg{ˆātây1YñāZyÃ~u}ÐÃðZ+Ñwå„
7X1Zk!*]Å½e$ÂÐzZãìz{Z,āMy�ZkÅHzzìāZyßÍVÐÂËŠ?Æ
%„zk6,ZZyÑä»_cHŠH²øg}aŠPZ@*g~I?Zk!*]Ãâ+»»ŸÂtì
āëtâyBāZkZ#ÖÐ¬ÆÓxßv"z̧sZzg=zy�ŠÐ¬g~¸ÿ|tìā
øg}!-Cå

G
EŠ+|Z]:6,Š{B̧÷h]ZDw»ãCŠ~Z+Ñw¸ìXþZkMy�~Š?

Æú�ÃtLZg»ñ§]ZK̈ãó»g�ÛâìZ[ë¿UZ4¼¯x™**eT÷X
3þHâqZK̈+MZg»YÆ¿ÐŠzegg„ì?

ZLÏÂtŠú~āZK̈+M»Z½¦f‚„~Z±gÐZLÇ(qÐ¦/g@*ƒZ
g‚ª!·~~VJ-ZLÇ³[~MàåZzgZk~gzi',ziF,¹»¿Yg~z‚g~ì
&+Z]pŠû4,ZqZzgZsòó̀{ÐeZ{Á¦gìZ¶KYZvëËZzg*y~ZkŠú}Åd
ãCŠzVÅ¬]ZzgeZ‘VÃzZã™äÅÃÒ™,ÐXŒV¡ZÚZ÷ág{KŠï÷ā

þÆÃtZg»Y Spense r þZzgêÿ Darwin þeZgzyÿ Hegal ZkŠú}ÅãCŠ¬ÿ
þ6,‡ììTÅZZ̈]~ÐZq-�g̈»gw Theory of evolutionÿ

þäÌ7ÅìXZyÓẍZ]~FZB!*ÂVÆ!*z�ŠZk Karl Marx âg¾ÿ
!*]6,Z·tìā:

/µâqZK̈y¨ù¦ÑÅg~îg6,Zq-Z,xZ'yÑÅ§sgzZVŠzZVì˜
V)ZelgìX
/z{ÑZK̈ã@*gõ~¹ƒ@*ƒZöÆ‚BµâqZK̈+MÅi0+ÏÃZ+gZƒV6,eZmg;
ìTÆË~ZK̈+M!*Ñy�Zk2wJ-YãÏ˜Vz{ÑZÐáY**eLìZzg˜VV

þÐ̈HY@*ìXz{ End of History ™ZK̈+M»tÚ»̂ƒYñÇÔ&@*gõÆZ!xÿ
þÐ¦/Zg@*ƒZZKÝ^Å‚(,k process ÑZL”wÆaZK̈ãi0+ÏÃZq-{m¿ÿ

`Y@*ìX
/aèCÙŠzg»ZK̈y|»ZŠgZuZÏ{m¿ÆZ0+gg{™„™@*ìTÐz{Šzegƒ@*

|»ZÚ„ZŠgZuqÝ™YìāAZkŠzgJ-ZkÑZZäpŠÃZk¿Æ ìÔÅ<å XEZCÙ¿
fg)ZK̈âV6,zZã™Šc*ƒX|»»ïZŠgZuZK̈yZÏgziqÝ™nÇāTŠyt¿ZKZ•
ÃVYñÇXZkÐICÙŠzgÆZK̈y»¦g|ZKZ•ÆZ±gÐ**å„gìÇX
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/Íāz{ÑË�ÛŠÆZ(gÐ!*ÑF,ìpZ¤/Ãð¿_·@*gõÐZK̈ã@*gõÆ¿
~ÖwKƒñZkÑÃYyáÂz{tCYìāZK̈+MÃZkÑÆ¢”wÆaH
§i¿Z(g™**e’X

ëp[Y…÷āÃtZg»Y»t¿‚u**ÜstāKÆa¹Âì
ÉZkÆÓxāZ]ÅzŸs#™äÆa‡**»°ìÔZ%ZsòãCŠzV6,ZkÃØÆ
ûyÆaZk£x6,ZÚI„»°ìā:

3:ZsxÆãCŠ~(Z+‡.Þps÷ZzgpsƒDgì÷ . eZ„1
ÿZ³þZK̈y»Zk»Ñ]ZzgZkÆ{ÛÆ‚Bm2%äÆˆi0+Ïz){

‰ãCŠ~(Z+Š+Zsx~MŠxmZ?xÐ³M`J-CÙZ#Ö~7Vgì÷äzZã
ÈtƒZāCÙŠzgÆZK̈yÅ„~ãCŠ,7VZßßV6,Z2Zgg„÷ZzgZyzV~Ð
Ë~gZðÆŠZäÆ',Z',ÌÃðp~7MðXZg»Y»Ã�â+»Ñiò»Ÿtìāë
tâyBMŠxmZ?xÆŠzg~ZväZK̈âVÅ„~gÉðÆaÂ©Ôg‚ª!ZzgçŠÆ
´z{ËZzg(Z+Åx]Š~‰XªCÙìtZq-½!*]ìX

3:ZK̈yÅZK|Ì‡.Þpì . eZ„2
ÿ[þZK̈yÅ|åÐZq-„g„ìZzgz{tāz{ZvÅL‘tZzg†ó

ìX¸z{ãCŠ~mìTÅãCŠ6,ZkŠ*~ZkÆÓx©]Z2Zgƒäe’XOç
ÃtZg»YÆŠg„
ƒäÆaÑixìāëtÌâ3āLLZK̈yHìóó2ZkLŠ*~Ze
™ŠZgZzgwHìóƒ
psƒDgì÷X

3:zk~Òy™Š{ZK̈y»Ñ§]$+mg;ì . eZ„3
ÿ`þMŠxmZ?xÐ³M`J-µâqZK̈ãÆCÙ¿»zZuÑZL{ÛÅ

pÛŠ~qÝ™ÆpŠÃ3ÅMvÐX**Zzg¼A~ŠZ4ƒ**ìXtÑZK̈+M»¨
ù¦7ÉLCÙ�ÛŠó»e{e{ìYèCÙ�ÛŠZLZqwÆaZLg[Æ—g&+Z]pŠ
�Z$+{ìZzg�Z$+„»t¦gË¸xÔoÔ¡c*±ÆZßw6,7ÉCÙ�ÛŠÆZßw6,‡ì

XÅ<å XEZZK̈+M»¨ù¦ËÑÅ§sÇ'×yƒ¥Šú~ Ò³×`³Ü]inämçÝ]ÖÏn^ÚèÊ†�]w ìÿ
Zsòó̀{ÐZq-ãŠú~ìÉZeÈtìāËŠzgÆZK̈y»Ñ”wgŸñ
ZÅ:ö XÆÎZ¼ZzgÌg;ìX
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3:ZÝD»fg=zk7@*g]¿ì . eZ„4
ÿŠþ�Z$+„ÅZÝãCŠ»fg=D_·@*gõ7Ézkì�ZvZL{mÈzV

Ú³³àmfj³È 6,**iw™@*ìXOçCÙZ({CÑ§]TÅãCŠzk:ƒZvÆ;V%zŠŠìÿ
X@*g]ö~ËZ,Ñ»Öwâ'äZŠgZu=Ð Æn³†]Ÿ‰³¡Ý�m³ß³^Ê×àmÏfØÚßäw

eìŠgZÝ|ÆZŠgZuÆaŸt]ÅZÌz¢zg]ÐZïgìX2ZK̈ã
þÆ�â'Šg|ZK̈ãi0+Ï» process ZgZŠ}ÐâzgZYi0+ÏÆ·ƒ»ËÚ¿ÿ

gc³™ä~ÑÆ™ŠZgÐ"Z²ð»Šú~ìXZzgZK̈ãi0+ÏÅúzy~t]
Æ™ŠZgZzgZÌ»ZïgZŠgZu|ÆazkÅ¢zg]»ZïgìX

ë7{»hgnp÷āZ#ZK̈yZzgZk»Ñ]Å|ÔZK̈y»Ñ§]Zzg
ZŠgZu|»fg=ƒ
7V÷ÂMy�tZg»Y¾Ú~ƒg;å?ZyÓxz�{ÅãCŠ6,âq
ZK̈+MÅ„~ÚZzg!*ÑZg»Y6,FFGz£ZsxÆãCŠ~›ëÆ#³ìZka
‡.ÞgŠìX
4þŒÛMyÅ‚³‚»Z|[

¸z{çZ]÷ājzzÐgZtZäfñhäåŒÛMyˆÅ‚³‚Æ
u`ÃZZyÆaZq-6,çgZ{ŒÛZgŠc*ìYèZkZ|[~Šg`!*ÑÆ´z{F§bÅ
eZ„VZq-‚B¦÷8-)4è EE

GÐŠzZëF,fs÷:
4:»Ñ]Æâ¯tZ[]›ë»Zïg™** . eZ„1
ÿZ³þZq-z‰ÜZ(ÌåāZ#f[ÐMäzZà{x‚³¥â]Ð

%ú[ƒ™‰ßÍVäŒÛMyˆÅzZãZzgÜôx]ÃZ+Z+@*zÞ]Åy�ZŠ6,m�Jc*ā
Mechanical world }.ZÅC{XOçTiâä~EHÆL}éÃt»&45é JGE]óÿ

þ»k¬xƒZTÆ_.7g~»&45é JGE]Az¥wÆ‡ây~ZSb«~ƒðì view

āZkÐuñ̂zi7™$ËÂßÍVäâ¯tZ[]›ë»èZtZhZ**Ñzq™Šc*XZ[‰
›y®+Ãt„ÑhƒðāŒÛMy~Òy™Š{7Z]ÿ}|]Z',Z�mZ?x6,Mv»

ZW,:™**ÔM\~V»bª!ËZg~M;Ã;cZ`»™̂**z){þÂZk‚³Ã�Ðé7
3DÔÅ<å XEZZ,VäZsxÅ¬sZÏ~YãāŒÛMyˆÆZÖp~Ë§b5@*ã

þ|7Ét super natural ™ÆtU*"$™Šc*YñZy7Z]ÅÃðâ¯tZ[]ÿ
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¬Š~Zò[Æ�„gzúƒñ¸XQ!*]Üs7Z]6,„»7ƒðÔÉZ#MŠxm
Z?xÅaZöÔ-y»Z7>{:™**Ô�Û¤V»z�ŠZzgZïMŠxmZ?xÃ>{™**Ô¼AŠzic
»z�Šz){›ëÌ‚³Ãc*]Ð”ZDÃMñÂZ7Ì›]È™ZéZy¦S
@*zÞ]™Š~IXZ¤/ÃðZy@*zÞ]Ã‡{Å¬]Y'eLƒÂÜsÿuþ¦Z£{yÅ

ÅMyŠNáāT~�Û¤VÃZK̈yÅµ&¬»ÔXZzgâvÃt_.!*]ÔMŠxm ‚Z
Z?xÃ�ÛŠÆOñâqZK̈ãÔ¼AZzg3Ã£â]ÆOñgZs#zpÙZzg1z¤Å
ZK̈ãÝ]Ð̈™ÆZyZsò¦gZ]Å‚³Ãc*]Ð_“aZ™äÅÃÒÅˆ

ìXZºntā‚³DÃ£g¯™ŒÛMãx]ÃZk6,6,´ŒÛMyÆzZãZzgÜôZ©â]z
x]ÆZïg»gZ3ÅmìXh]ZDw~¼Az3Ã£â]ÆOñÝ]ŒÛZgŠc*ŠH
ì¸$©�î EG

0ÃÝxZ£6,zm,äZ(gHXt̀Ã*7›#aÅ@*gõ~ïY@*ìX
HŠwÌÎøì?

M`ÆŠzg~ZkgzbÅ¡Š9ƒÂ»Å|6,Z®+ÅMgZY6,̈g
™kXŒÛMy~F£â]6,t!*]ŠCÙZðˆìā$+™ŠZgßÍVÆ̈[6,$ÎŠ~YCì
TÅzzÐz{|J-g‚ðqÝ7™MhXaèñ�Š{‚btŠú~™CìāÎW»
¿Âf‚uZ�xŠêì²ŠwÂ¡pyÅgzZã',ŒÛZggppÅZq-áìÔÅ<å XEZZ[ÎZwt
aZƒ@*ìā‚³î]ÅgzÝ~ŒÛMyÅZyMc*]»ÈHƒÇX~ŠßV6,$Îä
Å!*]½ˆì?Z#ßÍVÐZk!*]»Ãð‚³�Z[:00*c*ÂZ,VäZkZ‹Zn»

Ì[intellect] iï%ÅgZ{tïàā²!i!*y~»»F,ÀÜsŠw„7ÉLf;-$ó
ƒ@*ìXÅ<å XEZŒÛMyÅMc*]»Èt7āZyÆŠßV6,$ÎŠ~YCìÔÉtìāZyÅ
f;-$6,$ÎŠ~YCìTÅzzÐz{|Æ!*g}~Îa7MhXZkZâ¿‚6,Zq-

Ê³^Þ`³^Ÿi³Ã³Ûo]Ÿe’^…æÖÓà ZDwtaZƒZāŒÛMy~Â¹ŠHìā»Lœgó~ìÿ
|tìāM@Z0+S7ƒ'Éz{ŠwZ0+ñƒYD iÃÛo]ÖÏ×çh]ÖjoÊo]Ö’‚æ…V

÷�lV~ƒD÷þZzgœg»pBc*YCƒ@*ìXÂZ¤/»Ð%ZŠf;-$ìÿT»
Èf‚ƒ@*ìþÔZzgf‚Jg~7ƒ@*ÔÂQ»Æœg~ƒäÆHpƒf?ZkÆ

Ìƒ@*ìÔ [centre] �Z[~tÈŠc*ŠHāœg»pB„7ƒ@*ÉZeÈLz‰ó
Å<å XEZZ[Me$Æptƒñāvg~f;-$ÿ»þ�vg}z‰ÿœgþ~ìXZ¤/‚»
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£g²!¹„I}ÔÔQÂCÙ!*ëÐ!*ëÃtÌßÍVäZÏŒÛMyÐU*"$™Š3c*
ìXZID6,ZkMe$~œgÆpz‰heÅs~"eÚÐzZãìÔpÎZwÂtìā
…ŒÛMyÅZ+@*zs™äÅ¢zg]„Hì�ZqŠg$Ô7g~Zsò@*gõÔZsòÏZzg

gzZe$ÃgŠ™Cƒ?t@*zsZkŠg½ìāZk6,¯x™**ÌÍZz‡]ìÔZ%PZßà!*'
fs~Òy™Š~ˆ÷:ÿZ³þH‚bÆ0*kZk!*]»Ãðîo]ìāÎW»»x
Üsf‚„™@*ì?Z¤/Ãð¾;VÔÂZeÈtƒZāZÐ‚b»¼D„7Ôz{Z]Í/õGā
ëäÔ*y~Zk!*]6,,ÐgzÝeZà¶ā‚bÆ0*kDqÝ™ä»Z(Ãð
§iì„7TÆfg=ZK̈yË!*]ÃU*"$™nXÿ[þtŠú~ÌZK(ßìāŠw
»ÎWÆ¿Æ‚BÃðm7Ôz{kaāD;]Zzg§»]Å].h+î]Æ_.
ŠârZzgŠw~Zq-{mâÎ»m¾qwñ�ŠìX�Ûn™,ÀÃtî]'×h+MÐ(,|™
tU*"$™Š,āÎWÆ¿~Šw»Ì¼¿Š4ìÂøg}®+H™,Ð?HQŒÛMã
ZÖpÅ5‚™,Ð?HZkÐßÍV»ZZyŒÛMy6,Ðâ²w7ƒÇ?ÿ`þZ¤/‚Æ

a‚b„£gzu`ƒÂQŠw„HÔ‚bÂgzb»ÌZïg™Cì²ŒÛMyzZqŠg$Â
ZkÆZm]Ð½}7,}÷XÎZwtìāZ[ZkgzbÆ!*g}~øg}®+H

}Ð?Z7e’āc*ÂZeZïg™Š,c*QZkÅÌÃð5‚³Âô™Š,ÿ‰Zq-
]Þ^Ö×ä 9ìÔ [energy] ™r#ä�Ûâc*āƒYìgzbÐ%ZŠz„Úƒ&‚bÂZ**ð

Xh!*]¸ìā�ßv‚bÃãCŠ¯™ŒÛMyÅ‚™D÷z{ZÏnÅ æ]Þ³^]Önä…]qÃçáw

Ðz¾d$!*'™D÷X»ZsòÏZzg=zy�ŠÐŠzgŠzgJ-Ãðm7ƒ@*XÿŠþÂ
»Å̈f;-$ZzgœgÅz‰™äzZßVät:ÎeāZk̈ÆˆZyZqŠg$t~~V»
H¶ÇX~»ÃŠw„¹ŠHì?}Zq-�gug$~M\~V»Zg÷áŠZyZÖp~
gzZe$ƒZì:
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